


МИКРОФОН 
ВКЛЮЧЕН 


Перестройка в радмолюбытель- 
стве: 

— это поддержка везде м всюду 
увлеченных н мщущых; 

— это «зеленая улмыцаю техныче- 
<кому творчеству в органмзацмях 
ДОСААФ; 

— это мницматмва м активность 
самих радмолюбителей; 

— это борьба с формализмом, с 
бюрократмческимм «нельзя» в ра- 
дмоспорте; 

— это смелый помск новых форм 
организацим демженимя энтузмастов 
радмоэпектроникн... 

Такме мыслм не раз высказывали 
участныкм собраний, конференция в 
днм подготовкм м Х Всесоюзному 
съезду ДОСААФ. Онм звучалм не 
только с трибуны, но м мз зала, 
когда включапся микрофон дпя 
краткого выступленмя, замечания 
мпм предпоженмя. 

Микрофон в запе все больше 
становится симвопом  демокра- 
тмчностм. гласносты, возможности 
каждого участвовать в обсуждении 
проблем, волнующих  широкме 
массы. 

Х Всесоюзный съезд ДОСААФ, 
несомненно, займет особое место 
в мстормм нашего патриотического 
оборонного Общества. Его будет 
питать  жывительная атмосфера 
гласностм, обновления, коренных 
перемен в жизным страны. Образно 
говоря, ммкрофон на съезде попу- 
чат не только его депегаты, но м 
многочисленные участныкм широ- 
ком предсъездовском дмсмуссми, в 
которой свое спово сказалм м ра- 
дмолюбнтелн. 

Большав почта с предложениями, 
критическими замечаниями, идеями 
о перестройке получена м редак- 
цмея журнала «Радио». Она поло- 
жена в основу матермапов этого 
номера. Думается, мх < полным 
правом можно прмобщыить к выступ- 
пенмям. которые прозвучат а Боль- 
шом Кремлевском дворце. 


Итак, МИКРОФОН ВКЛЮЧЕН! 





Проплетарны всех стран, соединяйтесь! 


МЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 








Орган Министерства связм СССР м 
Всесоюзного ордена Ленина м 
ордена Красного Знамени добро- 
вольного общества содействия ар- 
мим, авмацим м флоту 








На наших обложках. Развернувшаяся 
в условмях перестройкм подготовка 
к Х Всесоюзному съезду ДОСААФ, 
предсъездовская дискуссмя 
в органмзациях оборонного Общества 
во многом способствовала помску 
новых путен для решения проблем 
коренного улучшения 
военно-патрнотической 
м оборонно-массовой работы, 
обучения м воспитания будущих воинов, 
развитмя текнмческих 
м военно-прикладных видов спорта, 
укрепления 
матермально-технической базы. 
Заметно повысилась активность 
членов ДОСААФ, 
стремпение общими смламм 
повестм решытельную борьбу 
< недостатками 
в практыческой деятельностм каждой 
органмзацим м Общества в целом. 
В этой работе принммают участме 
м молодежь м ветёраны, все, 
кто чувствует ответственность 
за выполменме задач, 
возложенных на ДОСААФ. 
На первом странице обложим — 
у микрофона 
начальник радноклуба ДОСААФ 
г. Дубны Московской областм 
В. Семенов на собранмм 
раднопюбителей города. 
На второй странмыце обпожим 
{снимок вверху] — 
Герой Советского Союза 
генерап-майор авмацим в отставке 
Николай Васмльевич Исаев, 
участник Велмкой Октябрьской 
‘соцмалистическом революцим, 
граждамском 
м Великой Отечественной войн, 
в гостях у курсантов 
Львовской образцовоя РИ ДОСААФ. 
Ветерану оборонного Общества 
есть © чем рассказать моподежм. 
Свом успехм м достыжения 
досаафовцы посвящают 
Х Всесоюзному съезду 
оборонного Общества. 
На счету механика Пермской РТШ 
Паелмина Сергеевича Ширинкина 
м старшего мастера 
промзводственного обучения 
Ваднма Михайловича Журавлева 
(снимок внизу] десяткм мзобретения, 
помогающих совершенствовать 
подготовку специалистов 
для Вооруженных Сил. 
Фото С. Воподмна, 
Г. Тельнова м Б. Кудрявова 
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Поистине в знаменательное время 
собирается очередной съезд оборон- 
ного Общества. Весь советский народ 
охвачен развернузшейся в стране 
перестройкой. Главные ее приметы: — 
гласность м расширенме демократим. 
Именно они позволили нам взгля- 
нуть правде в глаза, отказаться от 
замапчивания наших недостетков, от 
прнукрашивания  денствительностм. 

„Во весь рост всталё задача, — отм@- 
тил М. С. Горбачев в политическом 
докладе Центрального Комитета КПСС 
ХХУП съезду партии,— как можно 
быстрее преодолеть негативные явле- 
ния в социально-экономическом раз- 
внтим общества, придать ему необ- 
ходымый динамизм м ускореные, в мак- 
симальной степемм мзвлечь уроки из 
прошлого с тем, чтобы решеныя на 
будущее былмы предельно точнымы м 
ответственнымы, а конкретные ден- 
ствыя — целеустремленными м эффек- 
тивнымимю. 

Несомненно, этот страстный призыв в 
полной мере относится ко всем работ- 
ныкам м активыстем ДОСААФ, в том 
числе и к нам — раднолюбителям 
страны. 

Зеродившись в самом мачале двад- 
цатых годов, наше движенме стало 
быстро набирать сылу, приобретать все 
большую популярность, привлекая к 
себе вниыменне людей самых резных 
зозрастов, особенно молодежы. Начав 
< комструмрования и постройкы про- 
стейших радмовещательных прнемни- 
ков, радмостанций для свйзы ма корот- 
ких волнах, радмолюбителм достыглы 
< годами текого уровня, что могут 
сегодня создавать сложнейшие прибо- 
ры м аппаратуру, с успехом применяе- 
мые в различных областях народного 
козяиства. 

В послевоенные годы как достаточ- 
но самостоятельное направленме в 
раднолюбытельстве все большую по- 
пулярность стал завоевывать радмо- 
спорт. В конце пятидесятых — начале 
шестидесятых годов, наряду с коротко- 
волновой м ультрекоротковолновой 
связью, скоростной радмотелеграфмей, 
сталы культмвироваться такие виды 
спортё, нек спортивная радиопеленга- 
ция («охота на лис») м радномно- 
гоборье. 

Однако по достомнстяу оценивая до- 
стигнутое, мы должны честно м прямо 
признаться, что в последние 10—15 лет 
в раднолюбинтельском движеним стра- 
ны появылысь неблагоприятные тен- 
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ЖДЕМ 


Открытое 





денцим, инертность форм и методов 
работы, бюрокрётызм, накопились 38- 
стойные явлення. Только этим мож- 
но объяснить наблюдаемое ныне пд- 
дение популярностм редмоспорта, его 
«старение», снижение массовости. И 
сегодня надо говорить 0б этом ® 
полный голос. 

О какой массовости радиоспорте 
может мдтм речь, когда в эфире зву- 
чат не более пятнадцаты тысяч люби- 
тельских позывных! А если считать 
только тех энтузмастов, которые ре- 
гулярно учествуют в соревнованиях, 
то мх едве ли наберется более двух 
тысяч. Между тем, @Сли верить бод- 
рым «отчетам» комитетов ДОСААФ 
и ФРС, в стране редиоспортом ма 
КВ м УКВ занимаются около 100 ть- 
сяч человек... 

А как обстомт дело с самой меас- 
совой категормея энтузыёстов электро- 
нмкм — радмолюбителями-конструк- 
торами? Здесь тоже далеко не все 
благополучно. Где, в каких объедынен- 
ных млм радмыотехнических  школёх 
ДОСААФ работают лабораторим, ма- 
стерскые, организуются технические 
консультации? Ничего этого нет! В ряде 
республик м облестея давно уже не 
устремваются выстевки творчества рз- 
днолюбителен-конструкторов. Даже 
география всесоюзных выставок за 
последнее время заметно сократилесь. 
Не воспользовались органмзацыи 
ДОСААФ мы новымм возможностями, 
которые открывает постановление ЦК 
КПСС, Совета Министров СССР, ВЦСПС 
и ЦК ВЛКСМ о развитым самодея- 
тельного технического творчества. Как 
видим, даже самые прекрасные реше- 
ныя остаются на бумаге, если мх ы@ 
подкрепляют конкретнымм делами, 

Думается, значительный ущерб ра- 
днолюбительскому движенмю — на- 
несло преобразование в 1974 г. ра- 
дноклубов Общестаад в раднотех- 
ныческиме школы. Слов нет, оным де- 
лают большое, нужное стране дело — 
готовят молодежь к воинской служ- 
бе. А радноспорт, любительское кон- 
струмрование, за резамтие которых 
ответственность с них н@ снималась, 
находятся на положении пасынкё. 
Создалась довольно странная ситузция. 
За состояние радиолюбнтельствв, в 
честности радноспорта, в ЦК ДОСААФ 
СССР отвечает Управление техниче- 
ских м военно-прикледных вмдов спор- 
та. Но ему не подчиняются РИЦ и ОТШ, 
при которых должны функционировёть 


ПИСЬМО 





Хх Всесоюзнему 


спортклубы, Эти учебные организации 
находятся в зеденмм других управле- 
ный, для которых глёвными являют- 
ся совсем мные задачы. 

Выход мз создавшегося положения, 
на наш взгляд, может быть только 
одмм: мужна кардинальная реоргёни- 
зация. 

Но не только организационные 
неувязки мешают нормальному разин- 
тию  раднолюбытельства @ стране. 
Вторая причина нз причин — огром- 
ные, существующие на протяжении 
многых лет трудностм в обеспечении 
радиолюбителей современными ком- 
поментами м матерналами, необходи- 
мыми для технического творчества. И 
это пры том, что страна обладает 
разентой радио- м электронной про- 
мышленностью, разветвленной сетью 
специализированных магазынов, 693 
Посылторга, а из предприятиях из 
года в ГОА множатся залежы тёк ма- 
зываемых нелнкемдов... Образно вырё- 
жаясь, мы наблюдаем своего рода 
разрыв цепм. Выходит, для решенымя 
проблемы не хватеет всего лишь 
одного звена. Фактически мимо этой 
острейшей проблемы проходят м 
организации ДОСААФ, его снабжен- 
ческме органы. А ведь мменно им сле- 
довало бы ноконец взяться 38 дело м 
замкмуть эту разорванную цепь. 

У проблемы матермально-техниче- 
ского обеспечення радиолюбытелей 
есть м еще одна, чрезвычайно важная 
сторона. Порз всем нам серьезно 
задуматься над тем, кан помочь мо- 
лодежы. Наверное, радмо, хотя и не 
единственное, но все же, не по- 
бонмся высоких слов, одно мз прекрас- 
нейших средств уберечь мальчишек от 
пагубного влияния улицы, от дурных 
привычек и бесцельного времяпрепро- 
вождения. Именно раднолюбительство 
может приобщить их к умным за- 
нятмям, которые подарят мм само®@ 
ценное — знания, уменые трудиться 
м ясную цепь в жизни. 

Любознательносты, тягм к современ- 
ной техныке юношеству не занимать. 
Но эти чдушы прекрасные порывы» 
нередко разбиваются вдребезги о 
равнодушие к нуждем м эапросам мо- 
лодежи, отсутствие самых эпементёр- 
ных условый для занятий  рёдыо- 
спортом, радноконструированмем, чё- 
ще всего мз-за баснословной цены на 
раднодетели и радноаппаретуру, ко- 
торая не по карману даже езросло- 
му работающему человеку. 


РАДЫО м 1. 1988 г ®Ф 





РЕШЕНИЙ 


съезду ДОСААФ 


Не пора лы нам покончить нако- 
нец с пресловутым примитивным 
мернаитилизмом, когда выпуск необ- 
коднмой народу продукцым, уствновле- 
ние цены на нее ставятся в прия- 
мую завысымость ог Фдынствениого 
стремления — добиться прибыли, 
получить сегодня (только сегодня!) 
рубль, даже если завтра мы на этом 
потеряем тысячы. Ведь те мальчиш- 
ки, которые сегодня не в состоянин 
прнобрестн нужную им радноаппарва- 
туру, не станут завтра инженерами, 
монтажниками, операторами, словом, 
так нужными стреме специалистами 
радиозлектроникм. 

Мы счытаем, что руководство обо- 
ронного Общества вместе с комсомо- 
пом, Министерством просвещения 
должно добиваться решения этого воп- 
рос. А подчиненные ДОСААФ промз- 
водственные предприятмя следует обя- 
зать в кратчайшие срокм освомть м на- 
падить выпуск дешевой м надежнон 
радныоаппаратуры, & также наборов 
деталей для начинвющих редиолюби- 
телей. 

Что касается продукции раднопред- 
приятмм различных министерств м ве- 
домств, то здесь недо решительно 
добиваться снижения цен, сделать 
мх доступными для молодежы. В слу- 
чае необходимости нужно подклю- 
чать к этому делу самые высокме 
инстанции. Этого требует перестройка. 
И онз же открывает широкые воз- 
можности для решения проблемы. 

Для раднолюбителей огромный ин- 
терес представляет, в частмостм, прн- 
нятый в нашем стране курс на широкую 
компьютеризацию. Каждый мз нас ко- 
рошо понимает, что это не дань мо- 
де, не самоцель. С помощью новой 
техникм мы сможем ускорыть оздо- 
розвленме нашей экономики, быстрее 
добиться ощутимых результатов от 
перестройки. Следовательно, эта, каза- 
лось бы, сугубо техническая задача 
прмобретает политическое значение, а 
ое ‘успешное решенме будет способ- 
ствовать скореншему переходу нашего 
общества на новый этап своего раз- 
вытиыя. 

Скажем откровенно, сегодня органы- 
зацин ДОСААФ, РИЦ, СТК проко- 
ДЯт ммымо двыжения за огладеные 
компьютерной грамотностью. Помять 
это трудно. Разве может истинный 
реднолюбитель остаться в стороне от 
столь важного, без преувеличения — 
государственного, всенародного дела! 
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И смоль широкое поле дезжтельности 
открывается эдесь для любытелен- 
конструкторов, их энтузиазма, одержи- 
мосты, извечного стремления ко всему 
новому в нзуме м техныке! 

Мы ждем от ДОСААФ помощы, 
наконец, просто должного внимания. 

В этом важном деле достойное 
место призваны занять компьютерные 
клубы, объедымнення самодеятельного 
технического творчества, которые, к 
велмкому сожалению, организуются 
крайн@ медленно. 

Понятно, что для решения этой м 
другмх задач мало энтузиазма редно- 
любытелей. Вот почему, обращаясь 
к съезду оборонного Общества, мы на- 
деемся, что будет выработана прин- 
ципнальная лыний ПО Этому взажнен- 
шему вопросу. 

Не конференциях, собраниях ра- 
днолюбителей раздается справедлын- 
вая критыка в адрес Федерации ре- 
диоспорта СССР, ЦРК СССР мменн 
Э. Т. Кренмеля. Товерищи отме- 
чеют, что в документах, регламен- 
тирующих работу радиолюбителей 
в эфире, м по сей день ммеется мно- 
жество ничем не оправданных запре- 
тов. 

А кто повинен в том, что такие 
важные Документы, как положенымя о 
различных соревнованиях, разделы 
Единой всесоюзной спортманой клас- 
сификацыи, касающиеся радноспорта, 
составлялись и утвержделысь без 
широкого обсуждения’ Ответ может 
быть один: повинна наша со знаком 
качества бюрократмя. 

Когда низовые коллективы Обще- 
стеа получают спущенные сверху не- 
реальные, без учета истинных возмож- 
ностем, разнарядкмы м8 подготовку 
спортсменов-разрядников м в резуль- 
татё расцветает махровым цветом али- 
пе», создается иллюзия мнимого бла- 
гополучия — 210 и есть бюрокра- 
тя] 

Когда обществемность приглашает 
руководителей, чтобы обсудить на- 
болевшее, а оны, остерегаясь остро- 
ты полемыки, не являются, как это бы- 
ло, например, на недавней конфе- 
ренцим ленынградскых раднолюбите- 
лен, — это м есть бюрокротия! 

Когда руководящие органы федера- 
ция, клубов м секций формально 
вроде бы иэбыраются, но фактычески 


назначаются волевым решеннем свер- 
ху — это тоже бюрократия! 

Давайте же объявмм этому внутрен- 
нему ерагу непримиримую беском- 
промиссную воину! И прежде всего 
критическим взглядом оценим, кто ру- 
ководи!' машиым радмолюбительским 
денженмем на разных его уровнях. 
Нам не нужны чиновники, перестра- 
ховщыкм м мные мастера бумаго- 
творчества. Энергия м энтузмазм, 
компетентность м глубокме знания, 
фанатыческая, в высоком понимании 
этого слова, преданность своему де- 
лу и нровное боленые за его ре- 
зультаты — в0т какие качества долж- 
ны отлмчать румоводителя нынец,- 
мого дня. Резумеется, такме люди не 
для ясех удобны, но мменно онн 
способны двинуть дело вперед. Вот по- 
чему сегодня нам нужна широкая и 
истынно демократическая выборность 
наших руководящих органов. 

В ходе предсъездовскойя дискусснм 
раздавалось немало голосов, ратую- 
щих 3а выход радмолюбительсного 
денжения мз системы оборонного 
Общества. Думается, вопрос это не 
однозначный. Заслуга ДОСААФ в раз- 
витым радиолюбительства несомненна. 
Вместе с тем каждому, кто трезао 
оценывает нынешнее состояние радно- 
любительского девнжения, ясно, что при 
сложившемся на сегодняшний день 
положении дел радколюбительство не 
сможет выбраться из застоя. 

Мы не берем на себя смелость 
дать съезду готовье реномендацин, 
с помощью которых можно решить 
проблему, Призываем лишь уделить ея 
самое серьезное вниманне. Только 
новалившысь всем миром, можно 
наити разумный выход мз создавшего- 
ся положения. Но ведь для того 
и созывается съезд, чтобы сообща на- 
ходить ответы на наболевшие вопросы, 
чтобы определыть генеральную линию 
дальненшего продвыження вперед, 

Итак, пора переходить от много- 
летных бесплодных разговоров м 
конкретным делам. Вермм, что Х Все- 
союзный съезд ДОСААФ по-делово- 
му, в духе перестроймы рассмот- 
рит м наболевшие вопросы радмолю- 
бытельского двыженыя, прымет кон- 
мретные меры по усноренному преодо- 
леныю застоя и формализма в деятель- 
ност" нашей оборонной организации. 


В. КУЗЬМИН — кандидат физмко-математическмк наук, 
мастер споруё СССР международного класса (г. Горький]; 
Г. КОРОЛЕВА м Л. КОРОЛЕВ — мастера спорта СССР 


международного иласса (г. Владмыммр]; 


И. МАЛАХОВ — председатель Молодечненского горкома ДОСААФ; 


В. ПОЛТАВЕЦ — председатель 


Волгоградской областной федерацим радноспорта; 

В. РОЖНОВ — участнымм Вепмкоя Отечественной вонны, 

ветеран оборонного Обществв {г. Донецк]; 

Г. РУМЯНЦЕВ — мастер спорта СССР международного класса [г. Ленинград!; 


Е. СТАВИЦКИЙ — председатель Федерации рьдмоспорта Хабаровского края. 


3 





последние годы наблюдается явное 

снижение активности радиолюби- 
телей-конструкторов. Это подтверж- 
дают м традиционные городские нм 
всесоюзные выставки-смотры. К при- 
меру, на 30-й Московской городской 
выставке творчестве реднолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ, проходив- 
шей в ноябре 1986 года, было пред- 
ставлено всего 148 экспонатов. Для 
такого мощного научно-технического 
ц@нтра, как Москва, это смекотворно 
мало. Ведь еще созсем недавно — 
пять ле’ назад — на 28-м редмно- 
выставке — демонстрировалось 366 
экспонатов, а если вспомнить не очень 
дапекое прошлое (конец 50-х, начало 
60-х годов), когда количество экспо- 
натое на городских выставках в сто- 
пице достигало пятисот и больше, ста- 
нет очевидным резкий спад массово- 
сти в радиолюбительском конструн- 
роввным. 


Следует, между прочим, Отметить, 
что даже прм сравнительно слабых 
достижениях москвичи занялы третье 
место на 33-й Всесоюзной редиовы- 
ставые. Это наводит на печальную 
мысль © том, что м у остальных ее 
участныков дела обстоят не лучше. 


В чем причина? Может быть у 
энтузмастов редноэлектроники про- 
пал интерес к творчеству, угасла искра 
изобретательства? Конечно, это не так! 
Просто в наше время на одном 
энтузназме, нак говорится, делеко не 
уедешь. Конструкторем нужны пО- 
мощь, поддержка м внимание, Ведь 
не секрет, что очень многие мз них, 
как м на заре радиопюбительства, 
работают дома, испытывают, нак м 
встарь, большие трудности в прнобре- 
теним необходымых деталей м мдте- 
рыалов. 

Следует, однако, оговориться. Мы не 
имеем в виду раднолюбителей, ко- 
торые трудятся непосредственно на 
предприятиях, связанных с радиоэлект- 
роныкой. Здесь дело обстомт сравни- 


тельно благополучно: авторы люби- 
тельских разработок поставлены в 
несравнимо лучшие условыя, чем 


основная масса самодеятельных кон- 
структоров, макет своей конструкцим 
они мызготовляют в хорошо оборудо- 
ванных мастерских, и он имеет впол- 
м@ «выставочный внд, м уж, конечно, 
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СОЗДАТЬ В МОСКВЕ 
ДОМ РАДИОЛЮБИТЕЛЯ 


нет никекнх забот об элементной 
базе. Часто на корпусе экспоната 
можно даже увидеть фирменную 
марку предприятыня. А справку © том, 
что данная конструкция не является 
плановой разработкой лабораторим 
или предприятия, получить в общем-то 
нетрудно. Вполне понятно, что рядо- 
вым  радиолюбителям  соревновать- 
ся с такими профессионалами очень 
сложно. 


Чтобы лучше представить себе сло- 
жнвшуюся сытуацию, заглянем в Мо- 
сковский спортивно-техническийм ра- 
диоклуб в среду, когда работает кон- 
структорская секция. В сравнительно 
небольшой комнате, на две треты 
заставленной какой-то списанной эаппа- 
ретурой, за двумя стопамн зани- 
маются четыре-пять человек. Как пра- 
выло, это радиолюбителн старшего 
поколения, пришедшие сюда, чтобы 
встретиться с друзьями, поделиться 
свонми успехами м трудностямм, об- 
судить какие-то возникшие вопросы. 
Такая картина наблюдается не первый 
год. И объясняется это просто. Де- 
ло в том, что нлуб объединяет в 
основном радноспортсменов, & рё- 
диоконструкторы предоставлены са- 
мим себе. 

А вот когда наступает пернод 
подготовки к очередноя городской или 
всесоюзной радновыставке, тут сразу 
вспоминают о конструмторах. С боль- 
шим трудом лихорадочно (всегдё не 
хватает времени!) работникы клуба 
вымскывают конструкции — эжспонаты, 
гонясь за количеством, в ущерб кё- 
честву. 

В прошлом году в ряде ранонов 
Москвы провели радмовыставкы, но онм 
почему-то прошли после городском, в 
результате чего многие работы мо- 
сковскых радинолюбителей-конструкто- 
ров тан м остались в тенм. 8 этоя 
досадной ошибке, на наш взгляд, по- 
вннен Московский городской коми- 
тат ДОСААФ. 

Как же преодолеть эты м другые 
недостаткы! Как выйти на прямую до- 


рогу всемерного развмтыя техниче- 
ского творчества? 
Путей решения этой проблемы 


немало. В частности, комитет техим- 
ческого творчества Московской город- 
ской федерацим радноспортё предлё- 
газет создать в Мосмее Дом самодея- 


тельного раднотехнического творче- 
ства, который объединил бы клубы 
по основным направлениям развития 
радноэлектроникмы. Нам кажется, что 
могут быть следующие клубы: 

— клуб по созданию техники косми- 
ческой любительсмойя радносвязм, ре- 
лейной связи м связы через актив- 
ные м пассивные ретрансляторы; 

— клуб квантовой техныки и голо- 
графии; 

— клуб радиоспортывной, трениро- 
вочной м электронной аппаратуры для 
авма-, азто-, зодномоторного м мо- 
дельного спорта; 

— клуб радиоприемных м телеви- 
змонных устройств; 

— клуб зэвукозаписывающей и вос- 
производящей аппаратуры; 

— видеоклуб; 

— клуб вычислительной и информа- 
ционной техныки; 

— клуб фотоэлектронной м стекло- 
волоконной оптики; 

— клуб радмоэлектронной техники 
для народного хозяйства; 

— клуб применения электроникм в 
медицине, 

— клуб детской электронной игруш- 
им; 

— клуб творчества юных радиолю- 
бителей. 

В Доме могли бы функцмонировать 
коллективная радмостанция, пункт рё- 
дионаблюдателея, радмостанция спут- 
ниыковой связи, патентное, конструк- 
торское н информеционное бюро. 

Московский дом  самодеятельно- 
го  рёадиотехнического творчества 
(МДСРТТ) должен будет руководить 
организацией м работой клубов м ра- 
днокружков в, районах города, ока- 
зывзать всестороннюю помощь са- 
модеятальным конс;рукторам, особен- 
но молодым. 


Кроме того, МДСРТТ, располагая 
квалыфнцированными специвлистёмым, 
мог бы органызовать. курсы по подго- 
товке руководителем «коллективом», 
радносекций, кружков текнического 
творчества, тренеров, судей. Сейчас 
такие кадры по-настоящему никто 
нигде не готовит. Чтобы материально 
поощрить самодеятельных конструкто- 
ров, можно было бы проводить вы- 
ставни-ярмарки. Пры илубах создать 
киоски по продаже изделий предприя- 
тый радио-, электронной промышлен- 
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ности м промышленносты средств 
связм. 

Понятно, что созданые такого До- 
м8 имеет большое пренмущество, так 
мак появится едннымй координацмон- 
ный центр с патентным, информа- 
Ционным м консультационным отде- 
лами, выставочным комытетом, кон- 
структорским бюро, мастерскими, 
м^ножительной базой, библмотекоя, 
видеотекой, читальным м спортивным 
залами. Примерно около тысячи мо- 
сквычей могли бы в течение дня про- 
водить здесь своя досуг. К сожаленыю, 
эту мдею практически не поддержы- 
вает Московский городской комы- 
тет ДОСААФ. К чему лишные хло- 
поты! 

Комитет технического творчества Мо- 
сковской ФРС обратился с проектом 
создания МДСРТТ в Моссовет, где к 
нашему предложеныю отнеслысь с по- 
ниманием, но предупредили, что в 
ближаишмне годы вряд лм представит- 
ся возможность найтмы строительную 
органызацию для возведения здания 
Дома раднолюбителя. Это — перспек- 
тива на  четырнедцатую пятилетку, 
не раньше. 

В общем, не везет московским ра- 
дмолюбителям. Придется ждать. Прав- 
де, в ближайшее время предстоит 
создать сеть районных клубов тех- 
мныческого творчества, как это предус- 
мотрено постановленнем ЦК КПСС, 
Совета Министров СССР, ВЦСПС 
м ЦК ВЛКСМ от 5 февраля 1987 г. 
Но тревожит тот факт, что многие 
конкретные сроки, указанные в этом 
постановлении, уже сорваны м про- 
должают отодвигаться. Типовое поло- 
женне о клубах самодеятельного 
технического творчества, утвержден- 
ное радом государственных комитетов, 
министерств м организаций, лишь в 
комце мюля 1987 г. было размноже- 
но и разослано на места. Кстати 
сказать. странно. что в этом поло- 
женым совершенно нычего не говорит- 
ся об участмы _в намеченной рабо- 
те ДОСААФ как органмзацим, по ро- 
ду свози деятельностм прямо замнтере- 
сованной в созданим подобных клубов 
м располагающем, в том чысле м в 
ААоскве, широко разветвленной орга- 
нызационной сетью (в каждом из 
33 районов столицы — свой райком 
ДОСААФ). 

Постановленые от 5 февраля 1987 г. 
является органмзационной формой 
государственного содействия трудя- 
щыимся СССР в их занятиях самодея- 
тельным техническим творчеством. От 
его выполнения зависит решение жно- 
гих проблем н конструкторов-радно- 
пюбытелен, дальнейшее повышение 
КПД «народной лабораториию. 


По поручеммю комитета 

техныческого творчества 

Московской федерацим радмоспорта 
Н. СТОЯНО, П. ЯЗЕВ 
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Т ах мы с полным правом называем радмолюбителей- | нструкторов — 
людей лытливой мыспм, смелого творчесного помска, созда ормгм- 


нальных конструкций учебной м спортивной аппаратуры, устройста малой 
автоматызацми. к: 


+ ® 2 ‘ 
Из года в год растет мэстерство народных умельцев. Только ма 33-й Все- 
союзной выставке творчества радмолюбитепей-конструкторое ДОСААФ 
демонстрировалось более 600 экспонатов, около 60 конструкций было вы. 
попнено на уровне мзобретенмя. Многме мз мых созданы радмолюбитель- 
скими коллективами, которые развернулм свою деятельность прм первичных 
организациях ДОСААФ. ч 


Не первый год актывно работает конструкторская секция первичной 
органмзацин МВТУ мменм Н. 3. Баумана, которой руководит член комитета 
ДОСААФ кандидат технических наук В. Верютын. За годы, прошедшие 
между съездами оборонного Общества, радмоконструкторы-бауманцы за 
свом разработим получилм трм авторских свмдетельства, внедрыпм в про- 
мзводство несколько электронных устройств. Одна мз последных ых работ — 
фотозэлектронное устройство для тремыровок в стрельбе — успешно мс- 
пользуется в раде учебных органмзаций ДОСААФ. 





На снимке — член секцим аспирант С. Варин обсуждает с раднолюбителам 
студентом В. Васмльевым схемотехническое решенме электронного блока 
ночого прибора. 

} Фото В. Семенова 


52) 





\. 


КАК 


В «„Радмо» № 7 за 1987 г. с интересом прочел отчет о «круглом столе», 
организованном редакциями журнёла «Родно» м газеты «Красная звезда», — 
«Какой КПД РТШ! Разделяю мнение офицера Б. Н. Макарова, считающего, 


что радноспорт помогает 


поднять мнтерес 


молодежы к изучаемой в 


РТШ ДОСААФ военной специальности. Добавлю следующее: если мы хотим, 
чтобы в ряды Вооруженных Сил приходили радисты высокого класса, отлично 


подготовленные и практически, и теоретически, 


набор в раднотехнические 


школы нужно производить, в первую очередь, из числа радиолюбителей, кто 


с юнык лет полюбил радмодело м уже к 


м навыки, 


16 годам имеет необходимые знания 


В Черкасской области 64 коллективные радностенцим. Не них реботает около 
150 юношей. В основном, все они хорошо подготовленные операторы, способ- 
ные выполнять любые задачи по обеспечению бесперебойной связы в эфире. 
И если организовать работу «чколлектывоко нё более высоком уровне, с учетом 


требований к подготовке курсентов м будущих вомнов, 
можно было бы орментыровать не ре 


то м работу РТШ 


шение более сложных, приближенных 


к армейским условням, задач м тем самым повысить коэффициент полезного 
действия учебных организаций ДОСААФ. 
д. В. ЗИМОВНОВ, начальник коллектизной радмостанции 


ое письме затрагмзает острую 
проблему, стоящую сегодня перед 
организациями ДОСААФ: поднять наб 
новую ступень качество подготовки 
редноспециалистов для Вооруженных 
Сил. Он видит м путы Фе решения, 
Это — всемерное приобщение допри- 
зызмой молодежиы к радмоспорту, прив- 
лечение ее к работе на коллективных 
радностёнциях. 

К сожалению, автор письма не сооб- 
щает о том, как в Черкасской областы 
обстомт дело с набором курсантов 
РТШ из чысла радноспортсменов. Что- 
бы на конкретном примере выясныть, 
насколько эффективна связь между 
РТШ] и коллективными радностанция- 
ми областы, корреспондент журнала 
«Радио» побывал в Черкассах... 

Вначале почти официальная справ- 
кё: где м сколько молодых пармен 
работают сегодня на коллективных рё- 
дностанциях. В самих Черкассах — 
30, в Уманы — 20, Звенигородке — 
15, Шполе — 10, в Каменке, Христы- 
новке, Чигирине м другмх пунктах — 
от 9 до 4. Еслм к этому прибавить @ще 
12 нндивидуальных редмостанции, при- 
надлежащих ребятам допризыеного 
возраста, то получается, что благо- 
даря радмноспорту в Черкасской об- 
ласти подготозыпы к учебе в РТШ 
около 150 допризывныков. По сути де- 
ла, состоялся своеобразный «профес- 
смональный отбор». Но это, естествен- 
но, лышь потенцивёльная возможность. 
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Черкасской РТШ ДОСААФ 


Несколько слов о радмотехнической 
школе. Расположена она в новом зда- 
ним обнома ДОСААФ. В этом плёне ея 
могли бы позёвыдовать немало учеб- 
ных организация оборонного о6- 
щества. Просторные светлые классы, 
радующая глаз чистота в холлах и, 
что ме часто встретишь, с художествен- 
ным вкусом оформленные стенды 
наглядной агытацым. 

Прыятное впечатление оставляет н 
занявшая просторное помещенме на 
зерхнем этаже коллектывная радмо- 
станция РИЦ. 

Захожу в класс, где занимаются сов- 
сем еще недавно съехавшнеся из райо- 
нов Черкасской областы курсанты — 
будущие радисты. Интересуюсь, по 
своему лм выбору м желанию ребята 
оказалысь в РТШ. С впечатляющим 
едынством звучит утвердительный от- 
вет: «Как же, ведь радисты — это вой- 
сковая интеллигенция!» А вот вопрос о 
том, ито из ных до РТШ работал 
на коллективных радмостанциях нли, по 
крайней мере, собирал любительские 
конструкцим, держал в руках паяль- 
нык,— был встречен молчанием. По- 
том вспомнили: «Есть один в машея 
группе, он, кажется, занимался радно- 
спортом. Но сейчас отсутствует... 

Позже удалось выяснить, что среди 
курсантов, поступивших В РТ в 
1987 г., нет мы одного раднолюбителя, 
ни одного оператора коллективной 
радностанцим. Почему? Как могло по- 


Радиолюбитель выдвигает проблему 
РЕЯ 


УВЕЛИЧ 
КПД РТ 
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пучиться, что из поля зрения м редно- 
школы, и воемкоматов, занятых комп- 
лектованием учебных групп для РТШ, 
выпали те юноши, о которых в своем 
письме сообщал А. Зимовнов] 

Здравый смысл подсказывает, что 
в школы ДОСААФ, особенно готовя- 
щие военных радистов, должна преж- 
де всего направляться молодежь, по- 
пробовавшая свом силы в эфире. Эты 
ребята быстрее м зеннтересованнее 
освоят программу, помогут свомм то- 
зарищам по учебе овладеть всемм тон- 
костями радиосвязи. Заметим, что Чер- 
касская РТШ готовит реднотелеграфи- 
стов. А это значит, что к курсентем 
предъявляются особые требования: 
оны должны мметь обостренный слух, 
отпичную реакцию. Этими качествами 
как раз и вледеют операторы любм- 
тельскых станций... 

Но, быть может, в данном случае 
здравый смысл ресходится с сущест- 
вующими на сей счет официальными 
документами? За консультацием я об- 
ратыпся к мечельнику отдела Управ- 
ления военно-морской и раднопод- 
готовкм ЦК ДОСААФ СССР В. Г. Го- 
рыну. 

— Давно уже имеются докумен- 
ты,— сказал он,— обязывающыие м рё- 
днотехнические шнолы, и военкоматы 
производить набор курсентов в РТШ 
мз числа допризывников, увлекающих- 
ся радноспортом, раднолюбителей. 
Беда в том, что в погоне за копм- 
чественными показателямы (любой це- 
ной м побыстрее укомплектовать учеб- 
ные группы) склонносты человека 
часто отодвыгаются м@ второй плам. 
По суты дела, не учитывается челове- 
ческий фектор. Я мог бы назвать много 
негативных последстемя невниметель- 
ного отношения к подбору мурсан- 
тов. пренебрежения требованиями 
профессмонального отбора, 


А в чем видит начальник Черкасской 
РИШ Г. А. Гудко причины того, что 
реаднолюбители не попадают в радно- 
техническую школу? 

— Здесь во многом наше упуще- 
мые, — признался он.— Школа должна 
проявлять больше активностм в поиске 
призывников-радмолюбителей, более 
резко ставить этот вопрос перед об- 
ластным военным комиссарнатом. 

Одна из причин создавшегося поло- 
женыя заключается в том, что не все 
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ранонные военкоматы привлечены к 
комплектованию учебных групп для 
РИЦ. Именно поэтому многие радно- 
любителы м ме попадают к мам. 

С мнением начальника РТШ трудно 
не согласыться. Но бывает и по-друго- 
му. Ребята просят, чтобы их напра- 
вили в РИЦ, а военкомат — ни в ка- 
кую. С такмм фактом я столкнулся, 
когда прмехал в районный центр Сме- 
ла и побеседовал с руководителем 
коллектывноы радмостанцим прим гор- 
коме ДОСААФ. Двое опытных радно- 
спортсменов, актманых  опереторов 
коллемтивмой радиостанции, несмотря 
на мх мостоячивые просьбы, былым ме-: 
сильственно (мначе не скажешь!) нап- 
ревпены... в автошколу. И это при том, 
что рейзоенкомату Смела как раз по- 
ручен набор курсантов для РТШ. Уве- 
рен, что по областы такых ребят набе- 
рется ме один десвток. 

Бесспорно, необходимо с понима- 
нием относиться ко многим трудностям 
м прежде эсего — к демографическмм, 
которые в нашы дны остро дают себя 
знать, в том числе и при комплектова- 
нми школ ДОСААФ, Думается, однако, 
что многме руководители, ответствен- 
ные за эту работу, «баленсмруях меж- 
ду прмыказеми, обязьвающимы завер- 
шить комплектование школ ДОСААФ 
к такому-то сроку м в таком-то моли- 
честве, м требованием учитыветь при 
ЭТОм тахнические наклонности м увле- 
чения призывннков, все больше скло- 
няются в сторону «колычественныхи клу 
покезателея. ‹ И бя 9. 

Когда мы беседовали с начальником 
коллектмвной радмостанции Черкас- 
скоя РИШ, автором письма в редак- 
цию, на станцию после занятый в об- 7. 
щеобразовательной школе зашел деся- . од Аь < 
тиклассник Саша Попов. Уверенными чи’, 
двиыжениямы он подготовыл радно- И 
станцию для очередного сеёнсё связы 
через раднолюбытельский спутнык. За 
три года реботы в эфире Саша стёп 
опытным спортсменом. Я отвлек его 
на минуту и спросмл о планах, 

— После десятилеткиу! Попробую 
поступыть в раднотехнический инсты- 
тут. Если ме удастся, попрошу, чтобы 
направилм на учебу в нашу РТШ... 

Хотелось бы вермть: если у Саши 
м случытся вос@ечко» пры поступленми 
в институт, то уж в радиошколу его 
должны направить наверняка. Но чтобы 
и мы, м Саша были в этом уверены, 
как, впрочем, м в другых подобных 
случаях, нужно, по меньшем мере, что- 
бы м коммтеты ДОСААФ, м военкома- 
ты впредь с ббльшим вниманмем от- 
носились к призывникам-раднолюби- 
телям, Чтобы онм трудмлысь ме только 
рады «красывойн цифры м своевремен- 
ного рапорта об укомплентовании 
учебных групп... 
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Спортсмены клуба «Полмтехныке 
Каунасского политехнического мнстм- 
тута — облэдателм многих наград 
за победы на чемпионатах СССР, Ев- 
ропы, ммра. Почтм трм десятилетия 
омм стабмльно добмааются самых вы- 
сокик результатов, 172 раза стано- 
вылысь победителями соревнований 
различного ранга. 

Ежегодно ректорат мнстмтута от- 
пускает солидные суммы денег на раз- 
вмтме радмоспорта. Мными словамм, 
клуб эполне благополучный. И все же 
есть проблемы м у него. О том. как 
онм рошаются, рассказывает предсе- 
датель совета клубё «Полмтехники 
АРВМДАС МАЦАС (1Р200). 


— Впервые позывной коллективной 
станцим Каунасского политехнического 
мнститута прозвучал в эфире в конце 
1956 г. Смастерил станцию мз списён- 
ной армейской редиоаппаретуры сту- 
дент нашего вуза, будущий редиоин- 
женер Альгис Шляввс. Ночы напролет 
просижывёл он со свомми единомьш- 
ленникамы — Стасмсом Навицкасом и 
Эдмундасом Лаурутонисом, вылёвли- 
зая спабенькие сыгналы ОХов. А кёк 
радовались, когда мачали поступать 
первые @5ЁЕ карточки! Это чувство 
знакомо каждому коротноволновику. 

Первый, но, пожалуй, самый важный 
шаг на пути создания клуба «Политех- 
нии» был сделан. Первопроходиы, 
правда, не успели обзавестись дипло- 
мами, медалямы м званиями. Мастер- 
ства набнраться было ме у кого. дв м 
техныка примитменая. Не суть важно! 
Главное, омм зажгли огомем, которому 
в дальнейшем суждено было разго- 
реться в пламя. 

В 1958 г. промзошла как бы первая 
смена поколений. В радносекцию при- 
шел Альгыс Крягжде. Сегодня его 
позывной ИР2МК хорошо известен ко- 
ротковолновикам страны, А в те вре- 
мена Альгис мело чем отличёлся от 
своих сперстников. Однако вскоре 
выяснилось, что этот паренек из не- 
большого городка Биржай не так чзе- 
лен» в технике, кам могло показаться. 
Еще до институте ом увлекался радмо- 
конструированнем, получмыл лычный 
позывной м ымел на своем счету не- 
сколько тысяч проведенных Я 5О. 
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Радиолюбители делятся опытом 





МОНОЛОГ НАЧАЛЬНИКА 





В начале 60-х годов у нас была непло- 
кая по тем временам аппаратура. На- 
бирапысь опыта, как говорнтся, «набы- 
залы руку», участвуя во всех без исклю- 
чения КВ соревнованиях. Выполняли 
разрядные нормы на зональных состя- 
заныях. Появились у нас м мастера 
спорта. 

В 1964 г. команда добылась перзоя 
крупной победы — стала чемпионом 
СССР по радиосвязм на КВ телеграфом. 
Для всех это явилось большой неожи- 
данностью. Еще бь! Таблицу чемпио- 
ната возглавыла маломзвестная коман- 
да мз Прибалтикы, ранее не вкодив- 
шая даже в двадцатку лучших! Но в 
последующие годы мы неоднократно 
поднимались на высшую ступеньку 
пьедестала, доказав тем самым, что 
победа была не случайной, что в Кауна- 
се появился новый центр коротковоп- 
нового спорта. 

Не стану перечислять все успешные 
выступления на чемпионатах СССР, 
первенствах Европы м мира. Думаю, те, 
кто актывно участвует в соревновёныях, 
хорошо помнят наши позывные раз- 
ных лет: ОР2КМР, ЧУК2РАЕ, ЦК2РСВ, 
ЦР1В2О. 

Меня нногда спрашивают, почему 
в нашем мнстытуте, где тысячи сту- 
дентов, ® клубе культивируется толь- 
ко КВ спорт! Я сам ме раз зедумы- 
волся об этом. Ведь были же среди 
нас хорошие спортсмены на УКВ 
(например, В. Шимонис — чемпион 
страны), «лисоловы», скоростники. А 
вот массового характера этим виды 
рэадиоспорта не приобрелы. Нет, мы не 
протые них. Те же самые коротковол- 
новики неоднократно защищали честь 
республикм м по радиотелеграфии, м 
по многоборью радыстов. И все-такм, 
что же нам мешает их резенваты 

Попробую объяснить. Все, чего мы 
добнлись за эты тры десятилетия на 
КВ, достыгнуто исключительно ценой 
энтузмазма членов клуба. Не было 
у нас никогда ни едныной штатной 
должностм. Мы вроде явечных обще- 
ственников». Но может ли «ас» эфира 
на общественных началах тренировать 
скоростныка, «лисоловё»ю или много- 
борца? Конечно, возможно все, только 
пользы от такого исовместительства» 
будет мало м тренеру, и ученыку. 
Оба так м останутся «середняками»- 


БААГОПОЛУЧНОГО РАДИОКЛУБА 


А вот, если бы у нас были штатные 
квалифицированные тренеры (пусть на 
полставкы), думаю, дела пошли бы 
лучше. 

Не менее зажна м матернальная 
база. На пустом месте даже тренер 
нанвысшей квалификацыи ничего н® 
достигнет. Аппаратура для радноспор- 
та — пока вечнея проблема. 

Вот м думаешь, настанет лм нёко- 
нец такое время, когда в радномага- 
зынах увидим медорогой надежный 
трансивер. Уверен, что его появление 
способствовало бы развытию радио- 
спорта кудё больше, нежели размно- 
жение многообещеющих бумаг... 

На заседаниях совета спортивно- 
технического клуба «Политехник» мы 
ме раз обсуждали проблему привле- 
чения молодежм к техническим видем 
спорта. Организовали дни открытых 
дверей, экспонировали свом призы 
м трофем, резнообразную технику, 
показывалны фильмы, снятые институт- 
ской кимостудмей, читалм лекции. Ре- 
зультат был положительным. 

Думая о будущем своего клуба, 
мы стараемся готовить заранее себе 
смену, ищем резерз в общеобразовд- 
тельных школах. Приглашаем в клуб 
старшеклассников. Поступив в институт, 
онн вскоре пополняют команду и 
имеют все возможности закончить 
инстытут не только с дипломом инже- 
нера, но и со значком мастера спорта. 
К сожалению, таких ребят могло бы 
быть кудё больше. Опять сказывается 
нехватка техники. Мы не в снлах обес- 
печить все школы необходимой аппа- 
ратурой. Дать бы каждой школе не- 
дорогой трансивер, а обучить ребят, 
вывестн ых в эфир мы беремся! 

В поле нашего зрения еще одна груп- 
па моподежы, которую можно увлечь 
радноспортом, Это т@ перни, что после 
службы в Вооруженных Силах возерв- 
щаются в институт. Часть мз ных еще 
а орммы приобретает специальность 
раднотелеграфиста. Для них мы хотим 
организовать соревнования по приему 
м передаче раднограмм. Уже выде- 
пили призы клуба для этого меро- 
прмяткя. 

В районных центрах также немало 
молодежи, пополняющея ряды редмо- 
спортсменов. Воспитанники учителей- 
энтузнастов радноспортё Д. Бинкиса 
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мз Аникшая В. Фабионовичюса мз 
Куршеная, Э. Станмуса из Шяупяя 
пришлмы к нам разрядныкамы, а сен- 
час оны мастера спорта СССР меж- 
дународного класса. Кстатм, это высо- 
кое эванме носят 19 воспитанныков на- 
шего клуба. Кончив институт, онм 
разъехались по всей республике. Вок- 
руг ных сплотились сыльнью коллек- 
тивы. На телевызнонном заводе мм. 
40-летыя Советской Лытвы в Шяуляе 
И. Пашкаускас создал команду ко- 
ротковолновиков, которая в прошлом 
году возглавила десятку лучшнх а стра- 
не. Успешно работает Г. Мисюнас в 
ПО «Азот». Такмх примеров можно 
привестм очень много. 

8 общем, получается, что мы вроде 
родника, который уже много лет пи- 
тает реку радиолюбительства в респуб- 
лике. 

8 инстытуте организован факультет 
общественных профессий. Подготов- 
кой тренеров по радмоспорту занимает- 
си тот же самый Альгис Крягжде, 
заслуженный тренер Литовском ССР. 
Более полусотны маших ребят получи- 
ли удостоверения тренера. Это боль- 
шая силе. Но опять-такм использовать 
®@ полностью можно будет лишь тогда, 
когда решится проблема массового 
производства необходымой спортив- 
ной аппаратуры. 

Хотел бы затронуть еще одну тему, 
так скезеть, этыческого характера. Не 
буду скрывать, что у нас сложылысь 
нездоровые взанмоотношения между 
федерацией адноспорта, ЦК 
ДОСААФ а ы м отдельными 
коллективами. Как в басне И. Крылова 
«Лебедь, Щука м Рак». Диву даешься, 
что в таких условыях наш иво» все-таки 
движется. Но мог бы передвыгаться 
намного быстрее. 

Не секрет, что Литва славится свомми 
коротковолновыкамм. А вот по другым 
выдам радмоспорта значительно от- 
стает. Может, потому. Что в состав 
презнднума ФРС входят в основном 
титулованные коротковолновыки, да м 
делового разговора с досаафовским 
руководством республики не полу- 
чается, проявляются нездоровые а@м- 
быцмыы, когда рассматриваются воп- 
росы, связанные с КВ? Или потому, 
что развытмем радномногоборья, «охо- 
ты ма лис» м ДР. занимаются люды 
безынициативные, работающие без 
энтузмазма? Ведь не случайно чепо- 
зеческиый фактор выдвынут на пер- 
зыя план в деле перестронкм, кото- 
Рой живет сегодня наш народ. Благо- 
даря этому фактору, м только ему, был 
создан м успешно действует наш клуб. 
На нем он держится все эты годы. 


Планы у мас большме. Будем и 
впредь обучать молодежь, передавать 
накопленный спыт, искать новые фор- 
мы вовлечения студентов в радно- 
спорт. И, конечно, не откажемся от 
борьбы в эфире. Думаю, своего 
последнего словё мы еще не сказалы. 
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Под такмм заголовмом 

мы решилм объединить 

строкмы мз писем читателей, 
отилмкнуешикся на наше предложение 
прммять участме 

в предсъездоеской дискуссим. 

Авторы пмсем 

‘не только поднимают важные проблемы, 
мо м предлагают пути их решения, 
путм перестройкм 

в радмолюбительском демженмм. 
Итак, предоставляем микрофон тем, 
хто кровно замнтересован 

з наведеним порядка 

8 «радмолюбительском домеь. 


М. Белоусов, мвстер спорта СССР, 
член презмдмума ФРС УССР. В каж- 
дой реднотехничесной школе должен 
быть спортивный клуб. Это — по по- 
ложению об РИЦ. В демствительностн 
же он порой существует только на бу- 
маге, а фактически его мет. В чем при- 
чина] 

Известмо, что в штате школы имеется 
мнструктор-методист. Получает ом 
твердый оклад — 115 рублей. Хочешь 
работая, хочешь нет — все равно по- 
пучишь своя оклад. Но какой же спе- 
цмалист пойдет реботать за таные 
деньгм, еслы даже начинающий препо- 
деватель в школе или техникуме по- 
лучает значительно больше? А ведь 
у ннструктора-методнста бывает м не- 
нормированный рабочий день, иногда 
приходится прихватыветь м субботу, 
м воскресенье. Не случанно, что ма эту 
должность зачастую попадают люди, 
абсолютно не замнтересованные в ор- 
ганизации спортменой работы, вовле- 
ченын в радиоспорт молодежи. 

На мой вэгляд, руководнтелям за- 
нятыя в клубах необходимо установыть 
почасовую оплату, которая бы завн- 
селё м от копычества проведенных 
занятый и от числа обучающихся в 
спортивных семциях, а главное, — от 
конечных результатов работы. Иными 
словамы, нужно матермально стыму- 
пировать люден, призванных развн- 
вать редмоспорт, готовнть спортсм@- 
нов-разрядников. Только перестронв 
работу таким образом, мы сможем 
добиться положытельных результатов. 

С 1987 г. в программу по много- 
борью радистов по решению ЦК 


Радиолюбители о путях перестройки 


«ЕСЛИ БЫ 
ДЕЛЕГАТОМ БЫЛА Я. 


ДОСААФ СССР введено новое упраж- 
ненме — плавание. В то же время отме- 
нем прмем ма слух, упрощены до пре- 
дела передача ма ключе м работа на 
радмостанциях. И это незывеется, мы 
готовым радистов для Вооруженных 
Сил! 

Этот вопрос уже поднимался на 
страницах журнала «Радио», НО с8мо@ 
печальное в этой мстормн то, что к 
мнению Федерация радиноспорта, реа- 
днолюбительской общественностм ник- 
то не прислушивается. Решения прн- 
нимаются 693 широкого обсуждения. 


Я. Теоташемлмы [по поручению КВ 
секции м совета радмоклуба г. Армв- 
вмра, а также раднолюбителей гг. Но- 
взокубамска, Кропоткина, Лабинсив, Ти- 
корецка, Гулькевичского, Отраднен- 
ского м других райомое Креснодар- 
ского края]. Предлагаем: 1. Разрешить 
радмостанциям 1-й категормм исполь- 
зовать передатчики мощностью 500 Вт 
м реботу в участке 3,65...3.8 МГц. 2. ЦРК 
СССР мм. Э. Т. Кренкеля м ФРС СССР 
организовать выпуск ежемесячного 
бюллетеня, в котором публыковались 
бы результаты выступлений советских 
радиолюбнтелей в международных со- 
ревновёнмях, а также помещалась опе- 
ратывная нн{формация о планмру@мых 
ОХ-экспедициях, адреса ОХ-станций 
и т. п. 3. Обмен ОЗ-карточками с 
мностраннымн радиолюбителями осу- 
ществлять непосредственно через О 5\- 
бюро краевых м областных РТИ 
ДОССАФ, Это позволит оперативнее 
проводить обмен О5-карточками, 
также разгрузит от лишней работы 
ЦРК СССР. 4. Разрешить советским 
раднолюбителям указывать на кер- 
гочкадх свой адрес, отправлять и по- 
лучать Об -почту Згес!, быть члемёамм 
“еждународных клубов; создать под 
эгидой ЦРК СССР советскые ОХ м С\У/ 
клубы”. 5. Расширить список зарубеж- 
ных дыпломов, рекомендованных со- 
ветским раднолюбителям. снять огра- 
ымченыме ма попученне диплома 
=5ВОХССь (еслм же это связано с повы- 
шеннем @го цены, увеличить его опла- 
ту советскыми раднолюбитепямн). 


* В мостоещее ороми этог вопрос решем 
УОХ илуб создам 





Б. Мохвыдсон (г. Актюбинск]. Необ- 
ходнмо ввесты м узаконить мспользо- 
ванне прм проведенмы КВ радносвязм 
телевыдения © медленмой разверт- 
кой — $5Т\У. Эта система имеет меж- 
дунеродмый стандарт м взята ма воору- 
женме раднолюбытелямн как капита- 
пмстыческих, там м соцыалыстических 
страм. 

Чтобы начать эту работу в нашей 
стране, надо опубликовать междуна- 
родный стандерт снстемы 55ТУ для 
проаедения хотя бы наблюдений — 
одностороннего прыеме изображения. 


8. Ковальчук (г. Запорожье). Прежде 
чем запускать спутмыыкм сермм «Радиоин, 
нужно было создать тезмику для рабо- 
ты через них. Конечно, можно работать 
м ма трансыверах С. Жутяеза, но 
где взять необходимые кварцевые ре- 
зонаторы! Вот м получается, что боль- 
шой пользы от этих спутников совет- 
ским раднолюбителям нет, Оми эксп- 
лувтыруются в основном раднолюбы- 
тепямм другмк стран. 


В. Млькн [г. Рязань|. Давно наэрелё 
необходимость мнападить промышлен- 
ное производство спортывной аппа- 
ратуры для коротноволновиков. Ома 
должна быть современная м вместе 
с тем относытельмно медорогая. Сейчас 
выпускается лишь трансивер «Эфир». 
Он дорог и к тому же пользуется 
плохой репутацыей, а нужны всевол- 
новые трансиверы с хорошими ке@- 
рактеристиками стоммостью 200—500 
рублен. 

Неблагополучно обстомт дело с ан- 
теннамн. Имея хорошие направленные 
антенмы на 20, 15, 10 м, многме спорт- 
смены не стали бы «гоняться за мощ- 
ностью, «качать киловатты. 


Предлагаю в журнале «Радио» опуб- 
лнковать анкету по мзученню спроса 
на любительскую аппаратуру м кан 
можно быстрее решнть вопрос о 6в@ 
массовом промзводстве. 


В. Куйда (г. Норильск]. Пора наконец 
узаконнть право реднолюбителя мё 
установку антенн. Оно допжно пре- 
доставляться одновременно с разре- 
шеннем на эксплуатацию индивндуаль- 
ной радмостанции. 
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Г. Члмянц [г. Львов]. ФРС СССР н 
ЦРК СССР им. Э. Т. Кренкеля на про- 
тяженый многных лет не меняют Поло- 
женме о всесоюзных соревнованиях на 
Кубок "Лучший наблюдатель СССРь. 
А ведь на этот счет предложений 
с мест поступало немало. В итоге 
популярность этмх соревнования за- 
метно снызылась. Отрицательно ска- 
зывается ма дктмывностм наблюдателей 
м непомерно громоздкая отчетность. 

В стране нет единого «Клуба наблю- 
дателей», местные ФРС фактычесим ме 
занимаются с мммы. Вместо прмобре- 
тенмя навыков работы в эфире дея- 
тельность большинства маблюдателея 
сводится к пополменню своей кол- 
лекцин О5$-карточками из редких 
страм м экспедиций. 

И еще. Не секрет, что вышедшие 
мз строя микросхемы, транзисторы, 
разъемы м другые детали раднолюби- 
телмы просто выбрасьвают. А ведь оим 
содержат золото, серебро, платину... 
ЦРК СССР следовало бы продумать 
вопрос об извлеченмы мз отходов дра- 
гоценных металлов. Вырученньые от 
этого средства можно использовать 
для укрепления матермально-техны- 
ческой базы, оплаты международных 
Дипломов и Т. А. 


В. Румянцев (г. Ленинград]. Хочу 
внести предложение по перестройке 
работы школьных коллективных радно- 
стамцый. Во-первых, надо разрешить 
им работать $58 ма 20 м малой мощ- 
ностью (= 5 Вт). Время работы в эфи- 
р® можно огранмчыть днмевными часё- 
ми. Необходымо проводить как можно 
больше соревнованнй местного масш- 
таба с награжденмем дипломами и 
грамотамн. Это м моральный стымул 
для участников н хорошая пропаганда 
радноспорта. 

Школьникам сложыо состязаться со 
взрослыми радмолюбытелямы. Поэто- 
му в соревнованмях показанные ммм ре- 
зультвть: должны оцениваться отдель- 
но. 


М. Шапрынскый [г. Кмев], Мне ду- 
мается, что вместо единой Федерацим 
радноспорта нём нужны самостоятель- 
ные федерацны: редносвязы, «охоты 
на лись, многоборья, прмема-передачм, 
конструнроваёния м т. д. Высшим орга- 
ном должыа быть, например, Всесоюз- 
ная конференция, которая мэбырала бы 
президмумы федерацим м мх предсе- 
дателей, т. @ своеобрезные мсполнын- 
тельные органы ма пернод между 
Всесоюзными конференцыями. Тогда 
бы случайные работникмы вряд лм так 
пегко м так долго задержнваплнсь на 
должностях, которых они не заслужи- 
вают. 

Необходымо исключить из радно- 
любнтельства «смловые прнемы», ког- 
да сверху спускаются распоряжения, 
зачастую просто обеспечивающие спо- 
койную жызнь тем, кто отдает этм 
распоряжения. 


$ РАДИО №1 1. 1988 г. 


ОБЩЕСТВО РАДИО- 
КОНСТРУКТОРОВ? Я-ЗА! 


начала хочу представмться. Я — раднолюбитель-конструктор с 1960 г., а 
С в эфире работаю вот уже двадцеть тры года. Постоянно принымаю участме 
зо всесоюзных радмовыставках, четыреждь! удоствмвался призовых мест. Имею 
званне мастера-редмоконструктора. Считею себя воспитанником ДОСААФ. 

Естественно, мемя глубоко волмуют проблемы любительского конструмро- 
ванмя. Хотелось бы поделиться своммм мыслями о том, кёк лучше мх решить. 

Известно, что любительское конструмрованне много лет развмазлось под 
Флегом ДОСААФ. На первых порах оборонное Общестао очень много делало 
для радиолюбытелей-комструкторов, В. радмоклубах, в имевшихся пры ных ла- 
бораториях работапо немало опытных спецмалистов — штатных сотрудников. 
Органнзацим ДОСААФ получали списанную радиоаппаратуру мз войск, которая 
в те годы быпе большим подспорьем для самодеятельного технического 
творчества. 

Но шло время, радиотехника м электроника стремительно развмвалысь. Уве- 
личивалось м число раднолюбытелей-конструкторов, росло мх мастерство. 
С каждым годом оборонному Обществу становыпось исе труднее удовлетво- 
рять мх многообразные потребностм и интересы. 

Справедливостм радм, следует сказать, что м в новых условнях ДОСААФ 
м, в частности, Центральный радиоклуб СССР имени Э. Т. Креммепя про- 
должалм делать все возможное для дальнейшего развнтня любытельского радмо- 
конструирования. Однако будем откровенными: сегодмя ДОСААФ уже не в со- 
состоямим решить проблемы объединения огромной армим раднолюбителен- 
конструкторов с мх разнообразными интересами ‘м обеспечения мх всем не- 
обходнмым для плодотворного творчества, 

Вот почему все громче звучат гопоса за создание асесоюзного общества 
(не важно пока, как оно будет называться), котороа сможет объединить в свомх 
рядах радиолюбителей-конструкторов страны. 

Лычмо я тоже за это предложение. Организация такая нужна со всех точек 
зрения. Ведь не секрет, что зв последнмне годы заметно упал престыж техни- 
ческих специальностей, в том числе и реадномнженера. И это а то время, 
когда потребность в них растет с каждым днем во всех отраслях народного 
хозяйствё! Думается, м оборомоспособность страны во многом завысит от 
успехов радноэлектроники, от наличия каалифицированных специалистов в этой 
областы. Так не слишком лм мы ресточительны м беспечны, пуская люби- 
тельское комструнрованые во многом на самотек}? 

Однако общество раднолюбыителей-конструкторов будет эффективным лишь 
при условим, еслы в состав его руководящего органа войдут представытелм 
министерств м ведомств (естественно, м оборонного Общества), связанных 
с проектировенмем, резработкой м выпуском раднопродукцим. Кто как ни 
завод, КБ млн НИМ сможет решить извечную проблему обеспечения радыо- 
любителей материальной базой?! Где еще самодеятельные конструкторы смогут 
получить квалифицированную консультацию? 

А теперь посмотрим на этот вопрос с другой стороны. Вступил в сылу 
Закон СССР о государственном предприятым (объединеним). В связы с этим 
с еще большей остротой встзет зопрос подготовки кадров. Ведь для коллектыва 
предприятия, его руководства небезразлично, кто придет к ним ма работу. 
Нужны опытные, хорошо подготовленные кадры. А для заводов радмо- нм 
электронной промышленностм лучшего резерва, чем радмолюбнтели-комструк- 
торы, м ме придумаешь. Да м в вузы они приходят, как правило, уже окон- 
чательно определившись в выборе спецнальносты. Вот м выходыт, что этот 
исоюз» необходнм м той, м другой стороме. 

На базе общества, о котором идет речь. можно было бы создать м об- 
щественные КБ, н кооперативы, м др. В комечмом счете в вымгрыше окажется 
государство, а следовательно, все мы. 

Итам, еслы решенме о созданым такого обществе будет принято, давайте 
еще Раз как следует подумаем, кому вручить его судьбу! 


Е. ЯВОН 
г. Чернигов 
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ЗВЕ 


смачала не поверил Сергею Федо- 

свеву (ЕС2АА) и Георгию Грищуку 
(ИС2ААВ). Неужели на самом деле за 
все восемь лет существования 
единствемных очных международных 
соревнований по радиосвязи на УКВ, 
получиешых в память о разгроме 
фашизма высокое ымя «Победа», о 
них практически ничего не было напи- 
сано? Вермувшысь в Москву из Чехо- 
словакнм, где проходили очередные 
соревнования «Победа-42», пролистал 
подшывкм журнала «Радмо» м газеты 
«Советскый патрыот» м убедился, что 
ветераны сборной команды СССР по 
радносвизы на УКВ правы. А ведь быпм 
поводы: м порадоваться за наших спорт- 
сменов, которые четыре раза подни- 
мались на высшую ступеньку пьеде- 
стала почета, м серьезно проанали- 
зировать мх менее удачные выступ- 
ления... 

По-видимому, мадо прежде всего 


Ф РАДИО №2 1, 1988г 


1. Советская спортмамая делегация. В пер- 
вом раду — О. Дудныченко, С. Федосеев. 
С. Казаков (руководитель делегации, 
В УУЗОЕ}, №. Ббарамов; во втором реду — 
м. Козеродов, А. Бабич. Г. Грищук, В. Пу- 
дышев [тремер, Я\М/ЗАТ). 

2. Оператманый ремомт амтенмы проводит 
м. Козеродов. 

3. Международный судья прм советскоя 
момвиде А. Кококнам (НА2Е!] и А. Бабыч 
демонтмруют антенну. 

4. Ведущия оператор В. Баранов, ма втором 
плане О. Дуднмченко управляет антенной. 
$. Непростая работа м у оператора ма аспо- 
могательмом приемнике [С. Федосеев]. 


сказать несколько слов о том, что же 
представляют собой международные 
УКВ соревнования «Победа». По своей 
суты онн очень близки к хорошо мз- 
вестным мешим спортсменам очмо- 
заочным соревнованиям по радносвязн 
на КВ на призы журнала «Радмо»“. 
Очные участныки, а ими являются сбор- 
ные команды стран социалистического 
содружества, располагаются на ограни- 
ченмой площады (ме территорим стра- 
мы-организатора) м соревнуются в уста- 
новленми связея со своими коллегамы, 
которые работают как в стационарных, 
так м в полевых условиях. Страна- 
организатор каждый год новая. В этом 
году, кстатм, очные участникы „Побе- 
ды-43» соберутся в Советском Союзе. 

Аналога соревнованням «Победа» 
зо всесоюзном УКВ календаре нет, 


«ПОБЕ 


Лишь в самом первом прыближеммн 
таковым можно считать «Полевон 
день» — м то ТОЛЬКО мз-36 того, что 
спортсмены тоже работают в полевых 
условиях. Как по программе, так м по 
требованыям м аппаратуре соревнова- 
мия «Победа» м «Полевой день» на- 
столько различаются, что рассматри- 
вать «Полевой день» как испытатель- 
ный полигон илм отборочные сорев- 
нования нельзя. М здесь мы сталкы- 
ваемся с весьма интересной сытуа- 
цией — вроде бы у нас все есть (нм 
чемпионат СССР по радносвязмы ма 
УКВ, „ всесоюзные соревнования), 
а отбырать спортсменов а сборную 
СССР негде. А требования к канди- 


°С 1986 г.— очно-звочный чемпмонат 
СССР ло радмосвязы не КВ телеграфом. 


Г 


датам в сборную, надо сказать, 
предъявляются очень жесткые. 
«Победа» — чисто командные сорев- 
нования, ми шесть спортсменов, про- 
живающих в разных уголках страны 
м встречающихся только ма сборах 
перед соревнованыями, должны пред- 
ставлять собой едмный организм. Для 
победы здесь, помимо всего прочего, 
необходимы и особые выдержка, и 
такт (элементы психологической сов- 
местимости), ин умение ме делить ра- 
боту на любимую м налюбимую (креп- 
ленме оттяжек палаткы м проведенне 
связем — все мдет в копилку коман- 
ды). Без всякмх сомнений, эты качества 
есть у теперешнего состава сборной 
команды СССР, который н@ меняется 
уже на протяженим трех лет. Кроме 
ветеранов Сергея Федосаева и 
Георгмя Грищука, — в нее входят Ана- 
толмы Бабыч (УУ5НЕ), Вячеслав Баранов 
(01504), махамыл Козеродов (ЦА4Н\У/) 
и Олег Дудниченко (ВВ5СО). У них, 
По момм наблюденмням, не возникало 
споров, кому отдать «лакомый мусо- 
чек» хорошего прохождения, @ кому 
в ледяной дождь выйти мз палатки 
чинить забарахлившия бензовгрегат. 
Казалось бы, все хорошо, но спорт- 
Смены уже жалуются — никто не на- 
ступает, как говорят в такых случаях, 
ма пятки, А здоровая конкуренция 
необходима как для совершенствова- 
ния спортывного мастерства, так м ап- 
паратуры. Путь к решенню этой проб- 


» 


Лемы ФСсть ПО-Ввыдимому, только 
одын = проведенме асесоюзных сорев- 
нований с программой, блызкой к про- 
грамме соревнований «Победа». Здесь 
можно было бы трансформыровать н 
«Полевой день», а можно проводить 
и специальные соревнования. 

Ну а пока ФРС СССР и ЦРК СССР 
мменм Э. Т. Кренкеля решат этот воп- 
рос (опыт показывает, что для этого 
надо почему-то несколько лет), необ- 
ходимо расширять число кандидатов 
а сборную команду, проходящык под- 
готовительные сборы. Да м сборы ме- 
обходнмо проводыть два раза в году. 
Не следует забывать, что спортсмемы 
самм делают всю аппаратуру для со- 
ревнований. Причем, подчеркну, ме для 
себя, а для команды (т. ®. необ- 
ходинмо учитывать м индивидуальные 
операторские привычкмы каждого мз 
спортсменов, м вопросы стыковки с ап- 
паратурой, которую готовит другой 
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‚9 сборной, многое другое). 
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Подобная практыка была осуждена Б. СТЕПАНОВ 
советскими  ультракоротковолновика- АХ) 
Е. Я Е на Мораве 


ми, мо на по этому ее. 
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5) 
Во-первых, в соревнованиях 5-2) =. 
щего года сборная команда“СССР яв- -] 
но была изгое эфирной работе), - Окончательное решенне этого вопроса 
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ПО ИТОГАМ ДВУХ 
ЧЕМПИОНАТОВ 


Редакцией журнала «Радно» 
учрежлены призы дли награжде- 
ния нанболсе удачно ЕО 
них в двух чемпионатах СССР 
по падносвизи на КВ (телефон- 
ном и телеграфном) коротковол- 
Новиков. команд коллективных 
ралностанций м наблюдателей. 

По птогвы 1987 г. нх получат 
Л. Крупенко (САООЛ:, одер- 
жавшнй победу в обонх соревно- 
ваниях. и команда (2О0С\УА. 
заниашая первое место в теле 
фонном чемпионате СССР и вто- 
рое а телеграфном 

Призы будут вручены также 
сразу двум наблюдателям: 
А. Сафонову (ГАЗ-121.1518) и 
А. Ямилову ((А4-095-176). на- 
бравшим одинаковую — сумму 
мест. Первый ил них победил в 
телосграфиом чемпионоте м был 
третьим в тслефонном. Второй в 
обоих соревноваинях был вто- 
рыы 


НОВОСТИ Т1АВИ 


ФУ раднолюбнтелей всего мн. 
ра большой интерес вызывает 
диплом «ЕОИВОРА». выдавасыый 
национальной — раднолюбнтель- 
ской организаций ФРГ (РАКС) 
По состоннию на 30 июня 1987г 
наибольшее число очков (1678) 
но преграмые этого диплома ниб. 


рая ОЛА 
Лучший результат средн со’ 
встскнх радиолюбителей 999 


очков. и восьмой в мире имест 
ЦЧАЗЕСН. По союзным республи- 
кам (для РСФСР отдельно 
пп свропейской н изнатской ча- 
стям)  дндируют (вым 
(769 очков). ПАЗМ!В (613), 
Ю1.7СА (600). ПО2РО 41572), 
ОРЗВЕМ (541). ПОбОВ (444). 
ЦО5ЗРК (435). ЦСЗАА (410) 

У наблюдателей на пермом ме- 
сте Э\МЫЬ из ФВГ БЕОБАХМ 
{1080 очков}. 


Хорошие данные по програм 
ме диплома «ЕСКОРА» имеют 
совстскнсе наблюдатели: ПВ5 
459-11 (704 очка. пятый в мире 
результат). ПА9Э-145-30 (622). 
(А4-094-516 (430) 

®Ф Еше одна чоциональная 
редналюбительскаи — орглинзл- 


Ф РАДИО № 1, 1988 г 


ния Ассоциация ралнолю- 
бителей Лихтенштейна (1-АКА) 
принята в 1987 г. в члены 1-го 
района Международного падно- 
любительского союза 

® Зи большой вклад в раз. 
витне международного радно- 
любительского движения |-й рий. 
он ТАВИЦ присудил А. Мюлле- 
ру (ПИРЫ) м Т. Кларксову 
(112Л2} спнециальные призы. 
учрежденные в память о Р. Сти- 
венсе (О2ВУМ). который на 
протяженим многих лег был ге- 
неральным сехретирем 1-го рай- 
она [АКИ 


ДИПЛОМЫ 


Ф Всесоюзная ФРС утперлн- 
ла положение о диплоче «Внн. 
ничина», Чтобы сго получить. на- 
до за свизи на КВ днапазонах 
с Винницкой областью в течение 
календарного года набрать оире- 
деленное число очков: в 1987 г. 
625. в 1988 г.— 626. в 1989 г. — 
627 ит.д 33 050 с (В4М\А 
начислястся 50 очков. с осталь- 
ными коллективными станцииымин 
области — № очков. Связь с 
индивидуальной станцией лает 
столько очков, сколько — ле 
в эфире работает се владелеи 
Если стаж ие превышает 5 дет. 
то начисляется 5 очков. Карточ- 
ка от наблюдателя (но всего ие 
более 5 9$.) оценнвается в | 
очко. Очки 38 связн на лнапазо- 
нах 80. 40. 20, 16 и 10 м рално- 
любителям азиатской части 
СССР улвзивлются 

Ирн выполнении услоянй толь 
ко на 160-четровом днапазоне 
соискателям из сврапейской ча- 
сти СССР очки удванваются, пз 
азнатской — учетверяются 

Дивлом также можно полу- 
чить, если провести с Вининикой 
областью 4 ©05$0О через раднолю- 
бительскне спутникн или 10 ©0$О0 
на УКВ днапазонах (144 МГи н 
выше). В случас, когла стапиия 
находится в азиатской части 
СССР. число требуемых связей 
сокращастся адвое 

овторные связн засчитыва 
ются. если они провслены на раз 
ных дилнизонах. Смешанные 
©5О в зачет ис пиходят. Ветс 
рвнам Велнкой Отечественной 
войны очки удванваются 

Заверенную в местной ФРС 
плн РТШ (ОТШ) ДОСААФ за. 
явку в внде выписки из анпарат- 
вого журнала оысылеют по адре- 
су: 286012. Винница. 13. ул. Да- 
нилы Нечая. 65, РТИ! ДОСААФ. 
дипломной комнссин. Оплачн 
вают липлом почтовым перево 
лом 70 коп. на расчетный счет 
000700226 в Старогородском от 
леленин Госбанка СССР г. Вны 
ницы 

Соискателям, — выполниишим 
условия диплома в ани актнв- 
ности радполюбителей Внинни 
кой области, и участникам Вели 
кой Отечественной войны липлом 
выдается бесплотно 

Наблюдатели получают лин 
лом па аналогнчных условиях 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДНОВОЛН НА 
МАРТ 


Солнечная активность в марте останется практически на том 
же уровне. что н в предыдушем месяце (прогнозируемое число 
Вольфа — 43}. Сохранится тенденимя к увеличению времени 
связн по отдельным направлениям, в том числе м в сторону 
западного н восточного побережья США. Из Ленинграда епрн- 
откроется» диапазон 14 МГи на Геван. а из Хабаровска на 
Бразилию, 

Расшифровка таблиц приведена в «Радио» № | за 1986 г. на 
г. 20 


Г. ЛЯПИН (ПЛАЗАОМ» 
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ХРОНИКА ует, что КАБИЮОВ нал редкой на 
КВ Астраханской области нс. 
Ф Кок сообщил Н. Жирло Давно провел новые тропосфер- 
(ИАБАВ). в нюне в Абинске ные 050 с ОНВВВМ из Красно 
проходил четвертый очный кра- бОлСкой области 1866 км). а 
евой чеминонат но радносяизи на Также с волгоградцамн 1АЗАР! 
УКВ. В личном зачете в много- И { АЗАКО. Но больше псего 
борье первенствовал В Баха ВАССОВ обрлдовпли’” местнаи 
рев  РАБАЛВ) Второе место за. САЯЗЬ © лебютировавшим ил 
нил И. Налбандян (ВАБАХ). 144 МГц эсмляком ПАБЕВЕ 
третье — А. Антипов ((П\УбАМО) 
В командном зачете вперелн бы- 
ли спортсыены из Белореченска, 
В тройку ирилеров вошли также 
комаиды Абинскя м Новорос- 
сняски 
Ф ПАбНЕУ их Георгневска 
Ставропольского края ниформн 


Раздел иедет А. ГУСЕВ 
(САЗАУО, 


73! 73! 73! 


15 








‚РХ р 
_  СТАРЕЕТ ЛИ РАДИОСПОРТ! 


э "=" вопрос беспокомт м моподых, м ветеранов. «Безусловмо, стареет!» — 
утверждают там, где федерацим, комитеты ДОСААФ проходят мимо 
запросов молодежиы, где в РТШ м спортивно-телническмих клубак нет спор» 
тивных секций, где двери аколлективоки открыты лишь для мастытых_ 
мастеров эфира. м закрыты дпя начмнающих, 

«Радмоспорт — сама молодость!» — свидетельствует фотоснимок, сде-_ 
панный в радмоклубе «Колосы вч. роя Советского Союза Я. Ф. Паелова, 
ны пры ее органм ДОСААЧ Волгоградского гы) 

‘оратменого техныкума. "Хозяе в я — молодые операторы кол. 
хтивной радмостанцим. На мх Е ‚связей. Онм участникм м 
ром помсков. в рамках раднозиспед» м 


Ра днокиуб «Ко не единственный кии коллектма, мани 
съездамм ДОСАА не гр м области развернули активную деятель-_ 
мость самодеательны ураАмовИубЫ ищю, «Отвагаю, «Патрмоти, «Пеленг»_ 
м многие другие. Это — ‘результат совместных усмлмя досвафовских н 
комсомольских зация, ФРС Баст, детско-юношеской спортиано-_ 
технической школы, самдетельство мемсчерпаемых потенцмальных возмож. 
мностей вовлаченыя а радмоспорт молодых. 
ой 


Фото И. Флятенковой — 








т: р р Ем для работы 
в полосе частот 

28 ее Ги К выхолному каскалу 
подводится мощность 50 Вт. Сопротив- 
ление нагрузки передающего тракта 
75 Ом. Полоса пропускання прием- 
ннка по ЗЧ и ширнна спектра нзлу- 
чения 2,7 кГц. Несушая частота в 
нерабочая боковая полоса подавляются 
не менсе чем на 40 дБ. Чувстви- 
тельность прнемного тракта прн отно- 
шенни сигнал/шум 10 дБ не хуже 
0.25 мкВ 

Аипарат выполнен по схеме прямого 
преобразования. Тракты приема и пере- 
дачн трансивера раздельные. Общим 
для них является лишь генератор плав- 
ного днапазона (ГПД). Имеется встро- 
енный рефлектометр лля измерення 
КСВ в фидере 

Принципиальная схема транснвера 
приведена на рис. 1 

В режиме прнема реле К1 выключено 
Усилитель РЧ прнемника, выполненный 
на транзисторе УТ8, связан с антенным 
входом через обмотку 1-2 трансформа- 
тора Т|! рефлектометра, выходной П- 
контур передатчика и электронный 
комыутатор антенны. Входной и выход- 
ной контуры УРЧ перестраивают вари- 
капами У025 н У026®. УРЧ нагружен 
на двухполосный балансный смеситель 
на встречно-параллельно включенных 
днодах У027 \У030. Такой смеси- 
тель, как известно, работает при часто- 
те гетероднна, равной половине часто- 
ты снгнала агрузка смесителя 
фильтр нижних частот на элементах 
1.29 — 1.31, С65—С71 с частотой среза 
3 кГц, е выхода которого снгнал по- 
ступает на усилитель ЗЧ (на микро- 
схеме ОА! н транзисторах УТ!9. УТ21. 
\Т?22). 


ГПД состонт из задающего генера- 
тора. собранного на транзисторе УТ12 
по схеме емкостной «трехточкне. н удво- 
нтеля частоты на транзисторе \УТ13 
Контур 1.26С54С55 перестраивается в 
днапазоне 7...7,425 МГц. контур 227С60 


* Между общиы проводом и точкой соеди 
вк ния катушки [15 с резистором К40 необходимо 
включить конденсатор емкостью 0.01 ыкФ 


РАДИО № 3, 1988 г. ® 
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ТРАНСИВЕР ПРЯМОГО 
’ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ НА 28 МГц 


Таблица 1 


Намоточные двммые ватушевь 


Чнело 
анте 


Провод 


Голый 2.0 Без парлдка 
Ци О {920 мм 
0.25 
5 НЭэВ.2 10 МлГ.2 
| 1ЭВ-2 0,65 | Без воркак 
| ИЭВ-2 0.5 | 27 мы 
| 198.2 0.3 8.25 
НУЭВ.2 0.2% 25 чы 
ИзэлшШо 
5ОНЧ 2 
кибжхЕх 6 
ви.“ 
КхЕхо 
пэашо н‚ВЧ-2 
044 КОЖА ь 
эхо ий | ИЗВ.2 009 |умним 
[РА Т 
2х м | ИЗЭВ.? 015 зонм| 
АТО 
й 1138.2 1,5 1 ым 
- ПЭВ.?3 0.47 СН мы 
3 ПУЭВ.2 0.42 | 
то ПЭВ.2 0 зообими 
О 30 
| 1.32 вх иэлШше 
| 11.84 зов .2 


ИЛИ 
0.48 


КЗ 





Дозметр катушки 1.1 25 
Длюне намотки [2 В ыы 

11 мы & Ка 
намотаны бифил 


Примечавии. | 
: лАНма 22 ым 3 
3. Лнаметр катунеь 17. 19 
тушки М. 17%. 12$. 142 
Ямрии. 5 Шаг намотки 126 $ мы № Ид 
| стыменнк катушек 1.8, ВВ ИР ЕЕ 
15, 118 01 магмитопревода СБ.12а, 1.26 
128 — лагунвый © резьбой МбХ 0.75 













Таблица 2 


Намоточные даичые трансформатора 12 

















Диаметр 
провода 
изв. 


Число 
ГИЯ.) 










Обыотаа денн@ 





настроен ня частоту 14.425 МГи. На 
транзисторе УТ! выполнен стабнлиза 
тор напряжения питання ГИД. Через 
конденсатор С99 сигнал с выхода ГПД 
подается на смеситель прнемника. через 
©50 на смеситель передатчика 

В режиме перелачи сигнал с микро 
фона ностунает па уснлитель (на тран- 
зисторах \УТ15. УТ!7. УТ20}, а затем 
подается на фазовращатель на элемен 
тах 1.23, 125, ©51. ©52. К42. К4З. кото- 
рый в днапазоне частот 300 Ги 
$ кГи обеспечивает сдвиг фазы на 
9%”. На контуре 1200123, служащем 
общей нагрузкой смесителей на днодах 
\032 — \035 ин \036 — У039. выде 
лястен снгнал верхней боковой поло- 
сы в лвапазоне 28...29.7 МГи. Высоко- 
частотный широкополосный фазонвра- 
ннатель В411.23С44 в указаниом диаиа- 
оне обеспечивает сдвиг фазы на 90’ 
Выделенный однополосный сигнал через 
конденсатор С27 поступаст на уснли 
тель мощности РЧ. выполненный на 
транзисторах \УТб, УТР, \УТ9. УТЮ и 
лампе У. 

При работе телеграфом включастся 
тональный генератор, выполненный на 
транзисторе \УТ18 с фазосдвигающей 
ценью №72 — К76.087 — С. Этот же 
генератор нспользуется для пастройки 
оконечного кзекала уснлителя мош 
ности 


Прн передаче транзистор \Т14 мун 
тирует вход усилителя ЗЧ приемника 
Транзистор УТ! включен параллельно 
выходу тонального генератора. В режим 
«Настройка» транснвер можно пере 
вестн только при отжатом нли отклю- 
ченном телеграфном ключе. 


Большинство деталей  трансивера 
установлено на восьми печатных нла- 
тах (см. З-ю с. обложки и рис. 2—5 
в тексте} из одностороннего фольги- 
рованного стеклотекстолнта (в оконеч 
ном каскаде монтаж навесной) Де- 
тали установлены со стороны токопро- 
водящих дорожек, Это дзет возмож 
ность легко заменять элементы при 
настройке. Шасси трансивера имеет ши 
рину 400 н глубину 310 мм. В его под 
вале автор разместил трансвертер на 
дилиазон 134 МГи. На переднюю па- 


розетки под микрофон. головные теле 
фоны н ключ. Розетки для подклю 
чения антенны и недали находятся на 
задней стенке шассн. Блок ипнтания 
транснвера расположен в отдельном 
ящике Траизисторы УТЗ и УТЬ уста- 
новлены на теплоотводах 


Данные намотонных изделий приве 
дены в табл. | н 2. Дроссели ДМ 
Консгрукиия трансформатора Т! под- 
робно описана в |5]. Трансформатор 
Т2 собран иа магинтопроводе Ш/Л25х 
Ж32 При понторенин трансивера луч- 
ше питать анод и  экраннрующую 
сетку лампы оконечного каскада от об 
мотки трансформатора с отводом от се 
середины. как это сделано. например, 
в траненвере Ч\ЗОГ (см. статью 
Ю. Кудрявцева «Ламново-полупровод- 
никовый трансивер» Радно, 19174. 
№ 4. с. 20- 23). Резжторы любого 
тина с мощностью рассеяния не меньше 
указанной на схеме. Подстроечный ре- 
зистор К41 любой. за нсключеннем 
проволочного. В контурах трансивера 
желательно нкпользовать керамические 
конденсаторы. Особое внимание сле- 
дует обратить на термостабильность 
конденсаторов С54, С57. С58 и 659 в 
гетероднне (можно, например, ириме 
нить КСО или СГМ грунниы Г). Кон- 
денсаторы Сб и С7 должны быть 
рассчитаны па номинальное напряже- 
ние не менее | кВ. Чтобы умень- 
шить возможность самовозбужденин и 
получить максимальное подавление 
несущей частоты и перабочей боковой 
полосы. все контуры, ГИД, ФНЧ н 
одноволосный смеситель надо поместить 
в экран : 

В качестве транзисторов УТРи УТ2, 
номимо КТ9ОЗА, можно рекомендовать 
КТ907? или КТ6О6 с любым буквенным 
нидексом. Транзистор КТбОБА в предо- 
конечном каскаде заменям другим из 
этой же серин, КТЗЮ2Д в мнкрофон- 
ном уснлятеле на КТЗ102Е. Тран- 
зисторы УТ7, УТ, УТ любые с 
граничной частотой не менее 200 МГц 
В ГИД внаилучшяе результаты были 


получены с транзисторамн КТЗОФГ. 
В однополосном смесителе передатчика 
желательно нспользовать дноды 


В сзесителе 


5о еее м ль 


КЛ50ЗА или КЛЫЗЬ 





СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 
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дноды КД514А. В усилителе РЧ приме- ГПД. Подбором конденсатора С57 в резонанс на частоту 14.425 МГц по 












ним любой транзистор из серин КПЗ50 — добиваются перекрытия днапазона 7. максимуму напряжения на катушке 
нли КПЗОб. Варикапы/\025. У026 — 7.425 МГи. Частоту устанавливают пол-  связн 1.28, который, в зависнмости 
90| с любым буквенным индексом. — бором конденсатора С54 м подстройкой от типа днодов в смесителе. должен 


В блоке питания в качестве УТ5 катушкн 1-26. Работу гстеродина прове-  находнться в интервале 1.3...2 В. Еслн 

можно использовать транзистор —ряют, подключив высокочастотный напряженнее оказывается большие, сле- 

КТ704А. вольтметр к эмиттеру транзнстора — дует зашунтировать контур 1.27С60 ре- 
Трансивер начинают налаживать е  \УТ12. Контур 1.27060 настраивают — зистором. 
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| Ток через стабилитрон УОЗ! должен 
быть в пределах 6..8 мА. Стабиль- 
ность гетеродина считзется нормальной, 
еслн уход частоты за | ч работы после 
включения не превышает 100...200 Гц. 
Для обеспечения требуемой стабиль- 
ностн частоты важно, чтобы матернал, 
из которого нзготовлен каркас для ка- 
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тушки 126, имел малый температур- 
ный коэффнииент расширения. Хорошие 
результаты получаются, если для ка- 
тушкн используется ребристый керамн 
ческий каркас. а в контуре прнме- 
няются конденсаторы либо КСО, либо 
СГМ группы Г. Пригодны также кон- 
денсаторы КТ голубого и серого цве- 
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тов. Еслн частота гстероднна ирн нагре- 
ве деталей (например паяльником) 
заметно изменяется. надо более тщаё- 
тельно подобрать конденсаторы конту- 
ра по ТКЕ. Методика настройкн ГПД 
опнсана в статье Я. Лаповка «Базо- 
вый приемник КВ радностанции» («Ра- 
дно», 1978, № 5.с. 21--22). 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА —_——_—_ 


Подключин к розетке №55 низкоом- 
ные телефоны, проверяют работу усилни 
теля ЗЧ н ФНЧ. Напряжение гене- 
ратора на вхоле ФНЧ должно быть 
таким, чтобы выходной каскад уснани 
теля ЗЧ не ограничивал сигнал. Амплн- 
тудно-частотная характернстика тракта 








Рис. 3 


ЗЧ должна иметь небольшой подъем 
на высших частотах 


Подав с генератора РЧ на гиездо 
ХУ! снгиал частотой 28 МГи н подклю 
чив мнллнвольтметр к выходу усили 
теля ЗЧ. настранвают контуры усилн 
теля РЧ. При этом движок резистора 
КЗ! иужно установить в крайнее 
левое (по схеме} положение. Подстроеч 
инкамн катушек 113 и 1.15 лоби 
ваются. максимума показаний милли 
вольтметра. Устанонив движок КЕЗ| 
в крайнес правое (по схеме) положе- 
нне, подают с генератора сигиал часто- 
той 29.7 МГц н подстройкой конден- 
саторов СЗ! ин С40 получают максн- 
малыюе выходное напряжение Эти оне. 
рации повторяют до тех пор, пока не 
будет лостигнуто полное сопряжение н 
показания милливольтмегра перестанут 
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возрастать. Дли настройкн усилителя 
РЧ можно с успехом нспользовать 
генератор качающейся частоты (ГКЧ) 
Контур 1-17СЗИ настраивают иа часто- 
Ту 28.85 МГц. Потребляемый ток тран 
чистора УТ8 устанавливают в пределах 
5...-6 мА подбором резнстора К37. В 


случае самовозбуждения усилителя РЧ 
на стоковый вывод транзистора \УТ8 
налевают 2—3 кольца из феррита 
5ОВН илн ЗОВН (тнпоразмер КБХ2Х 
1.5) 

Напряжение на эмнттерах транзисто 
ров УТ2! и \Т22 должно равняться 
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половине напряжения питания, что до 
стигается подбором резистора 886 


Амилитудно-частотная характеристи 
ка мнкрофонного усилителя должиа 
быть равномерной в интервале 300 
3000 Гц. Для настройки фазовраща 
тсля потребуется — милливольтметр. 
осциллограф н генератор сигналов 
звуковой частоты. С помощью милли 
вольтметра н генератора контур 1.24051 
настранвают на частоту 480 Ги, а 


1.25652 на 1880 Ги. Затем вход 
фазовращателя отключают от конденса- 
тора С72. з выходы от катушек 


1-22 ин 1.23. Вход «Х» осинллографа 
н выход генератора сигналов соеди 
няют © вхолом фазовращателя. К 
входу «У» подключают перхний (по 
схеме) выхол фазовращателя. С гене 
ратора подаюг напряжение частотой 
480 Гц. Если вместо прямой наклон 
ной лиинн на экране появится эллниис 
то это означает. что требуется точ 
нее настронть в резоизие контур 
1.24С51. Затем к входу «У» осцилло 
графа подключают второй выход фазо 
вращателя и провериюг настройку 
контура 1.25052 па частоту 1880 Гц 
После этого к входу <«Х» вместо входа 
разовпращателн подключают его свобод 
ный выход, В каналах осинллографа 
устанавливают одниаковое уснление 
Генератор сигналов должен оставаться 
настроенным на частоту 1880 Гц. Ре 
зисторы К42 н К43З пременио заме 
няют  подстроечными © номиналом 
| кОм. Первым из них добиваются на 
экране оспиллографа окружности, На 
стронв генератор на частогу 480 Ги 
аналогично подбирают сопротивление 
второго. При измевении частоты сене 
раторз н пределах от 3) до 3000 Гц 
окружность из экране осинллографа 
должна сохраняться. После настройки 
измернют — сопротивление — введенных 
‚астей подстроенных резнсторов в за 
меняют нх постоянными такого же 
сопротивления 


Далее подстройкой резистора К24 
устанавливают ток покоя транзистора 
УТ6 около 30...40 мА. поворачивают 
ротор конденсатора С23 в среднее ио- 
ложение, включают транснвер в режим 
С\ ин проверяют наличие сигналов 
ГИД и тонального генератора на соот 
вегствующих входах однополосного 
смесителя По максимуму показанин 
ВЧ вольтметра. подключенного к точ 
ке соединения резисторов К5, Кб. на 
странвают режтансные контуры в трак 
те предварительного уснлення мош 
ности. В случае сго самовозбуждения 
уменьшают емкость конденсатора С23 
Полезной может оказаться также п 
установка экрана межлу первым и вто 
рым каскадами усилителя. Длнна выво 
дов конденсатора С26 должна быть ми 
инмальнон 
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Переведя трансивер в режнм $5$В. 
путем подстройки резистора В41 н кон- 
денсатора С44 добнваются нанлучшего 
подавления нижней боковой полосы 
Эта операция подробно опнсана в [1]. 
Можно также полстронть элементы Ю41 
н С44 в режиме «С\», используя 
при этом контрольный приемник с хо- 
рошим узкополосным фильтром ПЧ. 
по минимуму слышимости сигнала то- 
нального генератора «сннзу» от несу- 
щей. однако такой метод песколько 
грубее. Если ие удастся подавить 
нижнюю боковую до —40 дБ. входы 
ЗЧ фазоврашателя следует подклю- 
чить к конденсатору С72 через под- 
строечные резнсторы с номиналом 0.5... 
1.5 кОм. которымн можно регулировать 
уровень ЗЧ снгиала в плечах фазо- 
вращателя. 


Вставив лампу УЁ в панель, рези- 
‚стором Е7 устанавливают ток покоя, 
равный 15...17 мА. Переменное напря- 
жение на управляющих сетках не 
должно превышать 17...20 В. Подклю- 
чнв к гнезду Х$1 эквнвалент нагруз- 
ки сопротивлением 75 Ом и ВЧ вольт- 
метр. полезно еще раз подстронть весь 
персдающий тракт. На гнезде х$1 
напряжение несущей частоты при мак. 
симальной выходной мощности не долж- 
но превышать 200 мВ. а если оно 
больше, то нужно поточнее подобрать 
встречно-параллельно включенные па- 
ры лиодов в плечах смесителя, Под- 
стройкой конденсатора С23 устанавлн- 
вают разрешенну ю выходную мощность 
персдатчнкл 


Э. ЛУТС ((Е2В1В) 


г. Пайде 
„Эстонской ССР 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 





Радиолюбители, непользуюние на 
свонх персональных компьютерах 
интериретатор языка БЕЙСИК, опн- 
санный в [1]. наверняка отметили 
такое его достоинство, как довольно 
широкнй набор выполняемых функций 
прн относнтельно небольшом облеме 
занимаемой памяти. К сожалению, 
интерпретатору свойствен и серьез- 
ный нсХостаток — отсутствие встроен- 
ных средств редактирования и обра- 
ботки программных текстов, что ирино- 
дит к довольно большим затратам вре- 
мени при отладке и модификацин 
программ. Так. например. для нсправ- 
ления илн добавления в текст строкн 
всего одного символа необходимо на- 
бирать всю программную строку зано- 
во, & НОВЫЙ набор, как известно. 
можно повлечь за собой н новые ошнб- 
кн. В целом же, работа по вводу н 
отладке программ с данным интерпрс- 
татором оказывается довольно утомн- 
тельной 
Программа «БЕЙСИК-СЕРВИС» 
(далее ПРОГРАММА). предлагаемая 
винманню раднолюбнтелей, разработа- 
на специально для нитерпретатора 
||] с целью обеспечения возможности 
быстрого редактнровання н нзменения 
текстов программ при отладке. 
ПРОГРАММА, кроме того. позволяет 
пользователю реализовать возможность 
автоматической нумерацнн строк про- 
граммы прн первоначальном вводе 
текста и ускоренный ввод с клавнатуры 
наиболее часто используемых ключевых 
слов БЕЙСИКА. Это существенно уве- 
лнчиваст  пронзводительность труда 
разработчика при работе с интерпре- 
татором, снижает утомляемость прн 
отладке н значительно ускоряет выход 
полностью завершенных програмы 
Объем намяти, занимаемый ПРО- 
ГРАММОЙ,— 0.75 Кбайт. а распола- 
гается она в адресном пространстве, 
непосредственно примыкающем к нитер- 
претатору. Такое решение позволяет 
загружать ПРОГРАММУ с магиито- 
фона одновременно с загрузкой интер- 
претатора. счнтая последнюю его со- 
ставной частью. Область хранения 
программ на БЕЙСИКЕ в этом случае 
сдьнгается ин начинается © адреса 
1 200Н. Раднолюбителям, имеющим 
компью ер с объемом оператнвной па. 
мятн 16 Кбайт. полезно хранить на 





(Бейсин — сервис» 
для «радио-ВоРН» 


магнитной ленте обе версни интерпре- 
татора прежнюю мн с программой 
«БЕНСИК-СЕРВИС». Поскольку в 
прежней версин область хранения про- 
граммы на БЕЙСИКЕ на 0.5 Кбайт 
больше. то прн нехватке оперативной 
памяти се можно использовать для ра- 
боты с полностью отлаженными про- 
граммамн. 

Машинные коды программы «БЕЙ- 
СИК-СЕРВИС» — для — компьютера 
«РАДИО-86РК» приведены в табл. 1. 
Следует иметь в вилу. что ПРОГРАМ. 
МА предназначена только для трансля- 
торз [1] с учетом изменений н до- 
полнений, опубликованных в [2] и 
табл. 2 и 3 данной статьи. ПРОГРАМ- 
МА полиостью сохраняет предложен- 
ные в [2] функции клавиш ЕЕ — Е4. 
однако в тех случаях. когда нажатне 
этих клавиш нарушает нормальную ра- 
боту ПРОГРАММЫ, их действие бло- 
кируется программно. Правильность нн- 
бора кодов ПРОГРАММЫ н произве- 
денных в трансляторе изменений про- 
веряют по контрольным суммам. при. 
введенным в табл. 3. Для компьюте- 
ри «МИКРО-80» в исходной версин 
транслятора производят  изменення 
только согласно табл. 2, левой частн — 
табл. 3. а также табл. 6. учиты- 
вающих особенности клавиатуры 
«МИКРО-80» (отсутствне подпрограмм 
обслуживания функцнональных клавиш 
н некоторые другие отличия). Более 
подробные сведення по ПРОГРАММЕ 
для «МИКРО-80» будут приведены 
ннже. 

Для улобства работы с ПРОГРАМ- 
МОЙ и ннтерпретатором в целом, 
а также унификации по управленню 
с  РЕДАКТОРОМ-АССЕМБЛЕРОМ, 
опубликованным в [3]. изменены функ. 
цин, приданные ранее в трансляторе 
некоторым управляющим клавишам 
Так, например, клавиша-+ (курсор вие- 
ред) используется впредь по своему 
прямому назначению. Клавиша «ПС» 
(перевод строки) удаляет весь текст 
строки. Функиня выхода в МОНИТОР 
передана сочетанию клавнш «УС»-{ 
+ «Е». Клавиша «СТР» позволяет бы- 
стро отменить любую назначенную ра- 
нсе директиву н прямо выйти в не 
посредственный режим работы интер 
претатора. Такое распределение управ- 
ляющих клавни обеспенивает более 
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1850 ЗС 32 27 08 22 29 62 С9 Е! СО РА 
1868 В5 04 07 25 СО 61 96 ЕВ 22 27 82 
1Я 65 21 ЕЕ 1С С0 18 Е6 21 9$ 18 
32 ВО 64 СО В8 64 С0 35 1С 3Е С9 
32 С9 684 28 $9 6 ЕВ С0 83 65 С5 
СА Е4 18 С53 СР ОС 87 Е? ЕЗ С0 99 


быструю запомннаемость их функций 
и снижает вероятность ошибочных нз- 
жатнй. 


Описание ПРОГРАММЫ 
и правила обращения 


Программа «БЕЙСИК-СЕРВИС» ‹о- 
стонт низ трех объединенных сервнс- 
ных программ, условно названных 
НУМЕРАТОР, ОПЕРАТОР ин РЕДАК- 
ТОР. Краткне сведения о выполняемых 
ными функциях. а также основные 
правнла обрашения к сервисным 
программзм изложены в краткой форме 
в табл. 4 

Программа НУМЕРАТОР автоматн- 
чески нумерует строкн вводимой с кла- 
внатуры программы. исключая таким 
образом ошибки программнста. свя- 
занные с пропуском номера строки 
Шаг нумерации строк‘ общепринятый 
(10). Вызывается НУМЕРАТОР после- 
довательным нажатнем клавиш 
«АР2»-+-«А». На экране дисплея при 
этом появляются сообщение «АТФ» 
н очередной рабочий номер строки 
Прн первом вызове НУМЕРАТОРА 
нумерация строк программы начнется 
с номера 10. Во всех других случаях, 
т. е еслн уже с помощью НУМЕРА- 
ТОРА проводнлась работа по набору 
текста, выдается номер строки, на 
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С9 Е! 21 38 В аблица 2 
СО 18 ЕВ СО 0С 
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1А СО 85 1В СО С4А0 19 4Е 78 ЕЕ 48 06 66 12 08 12 79 РЕ 26 ГА РЕВ 18 
ЕВ СА 58 18 С3 6486 71! 25 07 64 С3 65 @4 С2 С4 20 Е! 25 ЕЕ 28 ОА С0 
22 ФЕ 65 Ш 6408 64 ЗА 27 66 66 66 66 06 96 $7 00 59 1ВР! С5 4Е 
$2 07 97 ЗЕ 88 1995 #85 СА 90 64 28 ЗЕ 68 02 С3 ЕЕ 19 
ЕГР7 С! 78 В1 19ЕЕ ЗА ВО 
18 Е! 78 ЕЕ 48 1920 64 ЕЕ 61 СА 68 64 ЗЕ 28 23 84 0Е ЗЕ 08 С$ 76 98 
которой набор был прекращен. До Таблице 3 
пускается неоднократно выходить из ›+----- + 
НУМЕРАТОРА н снова вхолить в него. : АДРЕС 1 Кд 1 МЕС 1 ОВ 1 
сохраняя последовательность нумера- += 77777777 ое ан: НЕ-аЫ * 
ин : 9227н 1 вн 1 вэаан 1 инт 

При работе с НУМЕРАТОРОМ : 875 г 8 т гы 

следует запомнить следующее пра- } 047ВН } ен | В24АН р 10н 1 
внло: нумерация строк ведется всегда ; 94799 : 05 г 024 : и: 
относительно последнего высвеченного + ва?АН 1 РЖ 1 1745нН 1 и: 
на экране номера. Поэтому, соли в0з- ‘ 9478Н : вм ; : 
никист необходимость автоматической ва7тснН г АН | 1 1 
нумерации строк программы с какого- ! 8470 1 С 1 Е 
либо другого номера. не совпадающего {9405 18 
с выданным на дисплей. следует. ; | : ! : 
савинув курсор назад, изменить номер „--—-------+-— 2% 
строки на требуемый. После набора : АЦРЕС БЛОКА 1 КОНТРОЛЬНАЯ СУММА | 
текста и нажатня на клавишу «ВК» +-—-—-----— 5 
вся дальнейшая нумерация строк пой- ‘ пен к вы ме 
дет от этого набранного номера. Та- . : 
ким образом Но получить после. ем т" ; НА =>. $ 


довательность номеров не только 10, 
20. 30 ..., но, например. 5, 15, 25... н 
т. п. Прн необходнмостн начать набор 
строкн заново. нажимают на клавишу 
«ПС». Текст строкн в этом случае в 
память не заноснтея, а номер строкн 
не изменяется. В режиме автоматиче- 
ской нумерации строк можно пользо- 
ваться одновременно услугами описы 
ваемой ннже программы ОПЕРАТОР 
Простой перебор номеров строк нажа- 
тнем только на клавишу «ВК». 0сз 
набора текста. увеличивает номер 
строкн на шаг прин каждом нажатин на 
клавншу «ВК» без какнх-либо измене- 





ний в имеющейся в памяти программе 
Следует напомнить, что перед первым 
набором текста должна быть обязатель- 
но исполнена днректива «\МЕ\\». Выхо- 
дят нз НУМЕРАТОРА нажатием на 
клавиш: «СТР». Нав экране дисплея 
при этом появляется стрелка. свиде- 
тельствующая о выходе нитерпретато- 
ра в непосредственный режим паботы. 
Выход нз НУМЕРАТОРА обязателен, 
в протнвном случае окажется невоз- 
можным просмотр введенной програм- 
мы, а также се запуск. 

Программа ОПЕРАТОР позволяет 


23 











МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ ———Ыы————Ы————————————ыюю——щ 

































































Габлииа 1 блина 5 
р -------+---—------ —----- 
ТВЕТСТВИЯ КЛЮЧЕВЫХ СЛОВ БЕДСИКА 
: НАЗВАНИЕ 1 РЫПОЛНЯЕМАЯ | ВИД ДИРЕКТИВА | ТАБЛИЦА СООТВЕ 
} СЕРВИСНОЙ 1 ФУНКЦИЯ : ОПЕРАЦИМ 1 СИМВОЛЬНЫМ (КЛАВИШАМ 
} ПРОГРАММЫ : } 1© НАЖИМАЕМЫЕ КЛАВИШИ ›: 
ь=——_—щ—-—,-`|—`—`[`—[`—-—_— > Е +>--->-- => -%--->ф---- -------->—--->%------% 
1 } АВТОМАТИ- | Вы308 ВВОДИМОЕ Вива ' ВОБИМОЕ . 
| > >= } к | НЕХ } } КПА 5 НЕХ 1 в 8 
| 1 МЕСКАЯ ‚  МУМЕРАТОРА АР2" + -й в ла код — СЛОВО } } код! — спОово : 
| : НУМЕРАЦИЯ  +--- -—-—--—--- Е а са. Е ВИ, > оба Е. Ще В -1----% 
} НУМЕРАТОР } СТРОК 1 НАБОР СТРОКИ 1 
а } @ | 1 мАОАО | О : 551 УЗА } 
} | ПРОГРАММЫ — 1 ЗАНОВО "пс ‘г в } 421 ТАВ( ГОТ Г 1 А р 
! | ПРИ 2 р О, а к 191 ВМО : 
+—-—- +--—-—----———щ—ы—ы—ы—ы——>--—- ------------5 ь 
АБ ! 5 1 471 50808 ! т : м1 5РС‹ } 
| } УСКОРЕННЫЙ | ВР” + СИВОРЫИЯ 1, $; 401 ня кс ‚5! ЕТ : 
| ОПЕРАТОР |1 ВВОД } ВВОД СЛОВА КЛАФИША г} А с м ТНРАЛ } } 51 АТеНт® } 
: } КЛЮЧЕВЫХ $ В СООТВЕТСТВИИ | р 3 1 аа! ото | ПРОБЕЙ | 201 РАТМТ |] 
} СЛОВ РЕНИКА + С ТАБПИЦЕЙ 4 т к : &4в1 СЬЕАЯ Г 1 т мт ры } 
+*--------—-- +-----—---—-------------- —+-----—— —--+ 
чАВае к 1 ь : 4С1 ЫмЕ } 2 1 321 [= В: ! 
: ин -- п + у м р и г 3 3! 57 | 
1 } № НА РЕДАКЦИЮ 1 (№ СТР) “ВК } } № | 1 МЕХТ } 4 Г 381 ОЕЕ Н 
| + + —=Ь=ЬЬ=————— . . 
1 о | 1 МЗАУЕ | з } 31 ит } 
° ат. а И РЕ о м в 1: Ао 
: ор ть о Е О 1 52: РЕПА г в ' 381 398 ! 
5 | } ДОБАВПЕНИЕ [ 1 3 | 551! 5ТЕР Н 9 391 ЕХР } 
3 ! |ТЕКСТА В СТРОКУ | НАБОР ТЕКСТА "ВИ" |, т т 5: ТНЕН } з : 301 РЕМ 1 
} } у— а р ==—-----------+-- —-----о г 
Г | ‚УДАЛЕНИЕ ПРАВОЙ | 1 
: | } ЧАСТИ СТРОКИ чАР2” + К» } Таблица ь 
, } фоне + 
1 } ОБРАБОТКА |1 УДАЛЕНИЕ ВСЕЙ 1 и а В ак Ы т 
} | ПРОГРАММНЫХ { — СТРОКИ ИЗ "АР" + "ПС* 1 : АДРЕ } АДРЕС 1 код 1 
1 1 ТЕКСТОВ: } ПРОГРАММЫ } ее АЕ МОЛ чьф- — 2-62 <> арер-ее-чь << <> <ь-ь чо «в ‚90-во чо «> чьф 
' РЕДАКТОР 1 ИСПРАВПЕНИЕ +----------------+------------ ---9 ь 
: } 9491 зан 1 вн! зон 1 
! :  050к, — ЗВСТАВКА В СТРО- 1 3  вабЕН 1 02Н т ен 1 25н 1 
1 | МОДИФИКАЦИЯ | КУ ПРОбЕПОВ -24".... "4" ! ‚ Фаотн 1 в=н 1 11зн 1 ан 1 
1 И } балн 1 ван } таан 1 вн 1 
1 1 : СВИГ ПРАВОЙ ОТ: } Г 924ан 1 25 г Зо г ен 1 
1 ! 1 КУРСОРА ЧАСТИ |1 1 } 02459 1 25н г: забан 1 в5н 1 
1 1 $ СТРОКИ ВПРАВО 1 °др2" + “р 4° 1 1 б2авн 1 29 1 зАРВН | ван \1 
1 ВИЛ. РАЗДЕДЕКИ) 1 ь г вн о 25 11 Е ам 1 
Ё.—--—=—-—-ы5ы_ ———--------@ 
' 1 $} — РЫКЛЮЧЕНИЕ "АР2- + =р2" : ея | ЕЕ 
Н р 1 РАЗДВИЕКИ млм сдвыг курсора } # р в... о 
1 1 +Ф-> Ф>----- аъ ор плеере 
| 1 1 СДВИГ ПРАВОЯ ОТ 1 1 
} 3 } КУРСОРА ЧАСТИ Вы 5 } 
: { { СТРОКИ ВЛЕВО 
} ИЗМЕНЕНИЕ в ср. обрабатывает (считывает, изменяет) 
Я ВИО У текст программы построчно Вызывает- 
; } } ВЫХОД Н ся РЕДАКТОР последовательным на 
3 | ' ИЗ РЕДАКТОРА СТР" : жатием на клавиши «АР2»- «Е», На 
«ЕП!Т». Далее набирают номер строки. 
с которой предполагается начать про- 
смотр нли редактирование текста. и 
нажимают на клавншу «ВК» (прн ре 
набирать текст ключевых слов БЕЙСИ.  режнме работы нитериретатора. как  дактированни программы с самого на- 


КА ускорсино. Так. например, оне- 
ратор ВЕТОЕМ можно набрать. нажн- 
ман последовательно на клавиши «АР2» 
и «К». оператор УРИТ — на клавшиин 
«АР2» н «|». Всего в программе 
ОПЕРАТОР реализован быстрый ввод 
38 наиболее часто используемых клю- 
чевых слов БЕЙСИКА. Соответствие 
вводимых ускоренно слов БЕЙСИКА 
символьным клавишам дано в табл. 5. 
Распределение клавиш лля программы 
ОПЕРАТОР проназводилось. неходя из 
более быстрой запомнинаемости «закрен- 
ленных» 34 НИМИ ключеных слов 
БЕЙСИКА. Услугами программы ОПЕ- 
РАТОР можно пользоваться в любом 
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программном, так н иеносредстиенном 
Необходимо, однако, помнить, что 
ОПЕРАТОР выдает соответствующее 
ключевое слово только при получепив 
кодов латниских букв. Поэтому. ссан 
клавиатура находится в состоянии 
РУС, программа будст возвращать 
соответствующие русские буквы. 
Программа РЕДАКТОР позволяет 
программисту быстро вносить в текст 
программ на БЕЙСИКЕ любые изме- 
нения. связанные с модификацией 
программы н исправлением снитаксн- 
ческих ошибок при отладке. Програм 
ма РЕДАКТОР является строкоориен- 
тированным текстовым релактором, т.е 


чала номер строки можно не наби- 
рать). Сразу же иосле се нажатия ина 
экране появляется текст вызываемой 
программной строки н можно присту- 
пить к се релактированню. В том слу 
час, если в текст выданной на днеплей 
строки инкакнх изменений вносить не 
требуется, нажимают только на клави 
шу «ВК». При этом после каждого 
очередного ее нажатия на экран 
выводится следующая строка текста. 
а РЕДАКТОР остается в режиме 
просмотра. в котором никаких ИУмене- 
ний в программу не вноснтся. При на- 
жатни на любую снмвольную клавишу 
или сданге курсора назад РЕДАКТОР 
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входит в режим редактирования. Основ- 
ные операцин по редактированию тек- 
стов, предоставляемые РЕДАКТОРОМ, 
приведены в табл. 4. 


При необходимости добавлення тек 
ста в строку набнрают требуемый 
текст сразу после появления строкн на 
экране. Чтобы исправить ошибку в стро- 
ке. достаточно передвинуть курсор на 
местоположение ошибочного символа н 
заменить его. Кроме того, можно убрать 
ненужные символы или операторы либо 
вставить новые. При добавленни новых 
слов можно пользоваться «услугами» 
программы ОПЕРАТОР, однако сслн 
производится вставка. то необходимо 
сначала освободить место для слова, 
зарезервировав необходнмое число про- 
белов клавишей «Р4». Когда набор 
проясхолит только с клавиатуры, встав- 
ку можно сделать. включив режим раз- 
движки последовательным нажатнем 
на клавншн «АР2»+<ЁРЕ4». Прн этом 
вся правая от курсора часть строки 
будет савнгаться вправо одновременно 
с набором текста. Выходят из режима 
раздвижкин сдвигом курсора в какую- 
лнбо сторону илн последовательным на- 
жатием на клавиши «АР2» + «Р2». Прн 
вставке новых СИМВОЛОВ необходимо 
помпить об ограничении на число 
символов в строке. При переполиенни 
буфера строки подается звуковой сиг- 
вал н дальнейший сдвиг вправо пре 
кращается. Для того чтобы заранее 
знать 0б истинной длине строки. 
рекоменлустся слово «РКИМТ» не заме- 
нять при наборе на «2», а формнро- 
вать его с помошью ОПЕРАТОРА 
Удалять отдельные символы в строке 
и целые слова можно установкой 
курсора под удаляемым симполом н На- 
жатнем на клавшиу «Ё2» 


После проведения всех изменений в 
строке нажимают на клавншу «ВК» 
(курсор может оставаться в любом 
произвольном месте строкн) Изменен. 
ный текст строкн заносится на свое 
место в память, а РЕДАКТОР пронз- 
подит повторное (контрольное) считы- 
вание на дисплей текста ранее отре- 
дактнрованной строки. Контрольное 
считывание производится нз основной 
измяти программы. Это позволяет 
оценить правильность релактирования 
н в случае необходимости продолжить 
редактированне данной строки. Если 
текст строки в дальнейшей редакции 
неё нуждается. нажимают на клавниу 
«ВК» ин иристунают к редактированию 
следующей строкн программы. При не- 
обходимости удалить правую часть 
строки. помешают курсор пол первым 
улалиемым символом н нажимают на 
клавнши «АРЗ»-{+ «ВК». Удалить всю 
строку из программы можно. последо- 
вательно нажимая на клавншн «АР?» -- 
+«ПС» 
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РЕДАКТОР позволяет присванвать 
новые номера строкам программы. 
Для этого. после вызова строки на 
редактирование, сдвнгают курсор под 
номер строкн и заменяют его на пуж- 
ный. После нажатня на клавншу «ВК» 
текст данной строкн копируется в па- 
мятн программы под новым номером, 
а на диснлей вновь выводится исхол- 
ная строка. Прн отсутствии надоб- 
ностн в исходной строке. се удаляют 
из программы последовательным нажа- 
тием из клавнши «АР2»-+{-«ПС». Таким 
образом можно перенумеровать вссь 
текст программы. Следует только 
помнить. что сели в тексте программы 
были ссылки на номера строк, то нх 
необходимо исправить дополнительно 
Исправления можно внести еще до ко- 
пирования, т. ©. до нажатия на клави- 
шу «ВК». По окончанини текста про- 
граммы происходнт автоматический вы- 
ход из РЕДАКТОРА. Чтобы сделать 
это раньше, нажимают на клавишу 
«СТР» Стрелка на экране дисплея 
подтверждает выход из РЕДАКТОРА 
в непосредственный режим работы 
нитерпретатора 

При работе с РЕДАКТОРОМ. а так- 
же н прн первоначальном вводе тек. 
ста с клавиатуры допустимо фор 
мировать вновь набнраемые пробелы 
клавншей «-=» (курсой вперед) 

И в заключение несколько слов 
о постановке программы «БЕЙСИК. 
СЕРВИС» в компьютер «МИКРО-80». 
Ввиду отсутствия на  клавнатуре 
«Мнкро-В0» клавиши «АР2». функиин 
ее могут выполняться клавишей «№» 
(курсор в левый верхиий угол) без ка- 
кнх-лнбо нзэмененнй в ПРОГРАММЕ 
Клавии!8 «ПС» программно заменяется 
клавншей * | > (курсор вниз}. Функции 
клавину «Е» и «4» могут выполняться 
только при одновременном нажатин на 
клавиши «УС»-- «А» н «УС» -{- «С». Ввн- 
ду того что в «Микро-80» область 
паресов 1АООН 21ЕРГЫ исиользова- 
на в качестве буфера экрана. для 
нормальной работы ПРОГРАММЫ 
нроизведено смешение на 0,75 Кбайт 
соответственно буфера экрана и области 
асположения пр9грамм низ БЕЙСИКЕ 
|зменення кодов транслятора н ПРО- 
ГРАММЫ, относящиеся только к 
«Мнкро-80», приведены в табл. 6. 


В. НАУГАДОВ 
«. Арханеельск 
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Минроэнцинлоледия 


Уважаемые читатели! 


Анализ редакционной почты по- 
казывает, что рубрика «Микропро- 
цессорная техника и ЭВМ» одна 
из самых популярных у наших чн- 
тателен. Однако тот же анализ вы- 
нуждает нас констатировать м дру- 
гой, уже не столь приятный факт — 
далеко не все поклонники рубри- 
ки имеют достаточный багаж зна- 
ний в этой области. 

В спожившенся ситуации от- 
части есть, очевидно, м вина ре- 
дакцим (многие мз вас тоже так 
считают). Но только отчасти. Нам 
понятно ваше желание найти в 
публикациях журнала ответы на 
все интересующие вас вопросы. 
Но чтобы идти в ногу со време- 
нем, пользоваться только одним 
источником информации для ос- 
военмя основ микропроцессорной 
техники явно недостаточно. Пять- 
шесть журнальных страниц — это 
пока все, чем может располагать 
рубрика (кстати, некоторые чита- 
тели считают, что и этого много). 
Поэтому редакция по-прежнему 
основное внимание будет уделять 
практической стороне вопроса, на- 
деясь, что для пополнения теоре- 
тических знаний вы будете при- 
влекать и другую литературу. 

Оставим, однако, взаимные пре- 
тензии и попытаемся как-то испра- 
вить положение. В этом мы рас- 
считываем на вашу непосредствен- 
ную помощь: давайте вместе на- 
пишем энциклопедию микропро- 
цессорноя техники —  микро- 
энциклопедию. Вы по почте (толь- 
ко на открытках, с пометкой «МЭ») 
присылаете нам свои вопросы, 
а мы отвечаем на них на страницах 


журнала. 
А пока обратная связь «чита- 
тель — редакция» не начала дей- 


ствовать в полную силу (постоян- 
ная времени этой цепи, опреде- 
ляемая технологиен производства 
журнала, — несколько месяцев), 
попробуем разобраться в таком 
очень важном для компьютернон 
техники понятим, как архытектура 


ЭВМ. 
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Микрознцинлопедия 


Архитектура ЭВМ 


Это понятие разработчики вычисли- 
тельноя  техникмы  заммствовалы м3 
стромтельном терминопогым, где оно 
обозначает комплекс некоторых по- 
кезателея, карактеризующих функцио- 
нальные качества строительного объ- 
екта. Так, например, говоря о досто- 
мнствах квартиры, обычно указывают 
количество, размер м взанмное рас- 
положение коммат, наличие подсобных 
помещений, балконов м другых удобства. 
Такое опмсаные орментмыровано на 
выявление важнейших функцмональ- 
ных характеристмк квартыры как объ- 
екта потребления. Именно такая струн- 
тура показателей позволяет правильно 
оценить возможность ее мспользова- 
нмя конкретной семьея. Пры этом 
практически не принимаются во вни- 
маные конструктивные особенности 
жилого дома м подводимых к нему 
коммуникаций. 

Совершенно аналогично разработ- 
чыка  микропроцессорной — смстемы 
прежде всего интересуют те харак- 
теристики микропроцессоров, которые 
нанболее полно определяют его #воз- 
можностмы для конкретного прыме- 
нения. Подобное описанме м примято 
называть аркмтектурой микропроцес- 
сора. 

К сожалению, имеет место тенден- 
ция отождествления понятий архитек- 
туры м внутреннем организацим ком- 
пьютера. Даже а монографиях м учеб- 
никах, специально посвященных ком- 
пьютерной архытектуре, обсужденне 
нередко своднтся к рассмотрению 
структурных схем компьютера, его 
магыстреалея, способов симхронизацим 
сыгналов м других важных, но не имею- 
щих отношенмя к архитектуре вещей. 

В понятме архытектуры входат как 
предоставляемые компьютером вОз- 
можностны реализацим процессов (ко- 
дирование, запоминание м переме- 
щение данных, операцим преобразо- 
вания и тестирования данмых, мехо- 
иызмы доступа м памяты...), тёк м сред- 
ства, обеспечивающие необходимое 
использование этих возможностей м 
программирование требующегося про- 
цессе (коды операциям, способы адре- 
сацин памяти, команды, форматы дан- 
мых). Инымим словами, все относящееся 
к архытектуре должно быть доступно 
программисту при программировании 
компьютера. Программно недоступ- 
ные, не отраженные в Языкё комёнд 
объекты (магистралм, буферные ре- 
гистры, скрытые механизмы быстрого 
доступа к пемятм, схемы исправления 
ошибок м т. п.) к архмтектуре не от- 
носятся. 
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ВСТРЕЧАЯ 


НА ПОВЕСТКЕ ДНЯ — 
ВСЕОБЩАЯ КОМПЬЮТЕРИЗАЦИЯ 


ез преувелнчення можно сказать, что радмолюбителм пераымм вилючи- 
Б пмсь в решенме общегосударственной проблемы всеобщей компьютерм- 
зацим. Онм ме стапмы ждать, когда персональные компьютеры появятся на 
прмлавках магазинов м, не теряя временм, приступмлм к мх самостоятельному 
изготовленмю. 

Последнме всесоюзные смотры творчества радмолюбытепей-конструкторов 
ДОСААФ убедмтельно доказайм, что энтузмасты радмозлектроники до- 
бмпись в этой областм немалых успехов. За демонстрмровавшиеся на 
33-й ВРВ персональные компьютеры «Криста» м «Вентор-06Ц» мх создатепм 
{В. Сугоняко м А. Выноградов из Ногинска Московской обл. А. Соколов 
м Д. Теммразов мз Кишыневг) былм удостоены главных прмзов выставкм. 
Прызманы мнтереснымм м работы ряда других конструкторов. 

При активной помощи журнала «Радио», опубликоваашего ма свомк стра- 
ницахк опмсанме радмопюбительского компьютера «Радмно-В6РКиа, в освоемме | 
этой интересненшей областм радиоэлектроникм включилымсь сотим его чита- 
телей. Во многих городах нашей страны органмзуются самодеятельные ком- 
пьютерные клубы, в которых радмолюбмтейи обмениваются программамм, 
решают проблемы расширенмя возможностей созданных ими компьютеров, 
обсуждают областм их примененмя. 

Два предприятия приступили к выпуску наборов деталей, необходимых 
для самостоятельной сборки «Радмо-86РК». Это придаст новый импульс 
борьбе за всеобщую компьютеризацию. 

К сожаленмю, в учебных м спортманых организациях ДОСААФ вопросамм 
компьютермзацим по-мастоящему еще ныкто не занимается. А ведь время 
не ждет. Промсходящая в стране перестройка настоятельмо требует по- 
вернуться лицом к вкомпьютернымь заботам сегодняшнего радмопюбмтеля. 

На снимке. Члены самодеятельного компьютерного клуба Мурманского 
морского пароходства (слева направо] С. Усатых, В. Курмачев, В. Терещенко 
проверяют работу собранного ими компьютера «Радно-В6РК». 


Фото А. Казанкова 





РАДМО № 1, 1968 г. Ф 


ВИДЕОТЕХНИКА 





В ыпускаемый нашей  промышлен- 

ностью кассетный вндеомагнитофон 
«Электроника ВМ-12» [1. 2] может за- 
писывать н воспроизводить телевизион- 
ные сигналы. сформированные по дей- 
ствующей у нас в стране системе 
цаетного телевидения СЕКАМ п исполь- 
зуемой во многнх зарубежных странах 
системе ПАЛ. Однако, чтобы лапнсан- 
ные по этим системам программы мож- 
но было воспроизвести в цветном изо- 
браженни на экраие отечественного те- 
левнзора. его необходимо оборудовать 
дополнительным блоком — декодером 
снгналов снстемы ПАЛ. Принцининаль- 
ная схема возможного варианта тако- 
го блока. пригодного для любого теле- 
визора. нзображена на рис. 1 

Прежде чем приступить к описанию 
работы декодера. напомним. что пред- 
ставляет собой полный телевизпонный 
сигнал системы ПАЛ. Он. как извесг- 
но, содержит яркостную (с гасящими н 
сннхронмпульсами) и цветовую (с им- 
пульсами цветовой снихронизации) со- 
ставляющие. Вторая из них передаст 
иветоразностные «синий» (В—-\) н 
«красный» (К—У) сигналы. формируе- 
мые (как ин яркостный — У) алгебра- 
нческим сложением (в_ необходимом 
соотношении) основных цветовых на- 
пряжений — «зеленого» (С), «синего» 
В Н «красного» (К). Таким же обра- 
зом получаются сигналы и в снстеме 
СЕКАМ. олнако в системе ПАЛ этн 
цвсторазностные колебання передаются 
одновременно на одной поднесущей с 
отлнчающимнся на 90° фазами, т. с. 
способом квадратурной модуляцин по 
амплитуде (в системе СЕКАМ нх пс- 
редают поочередно через строку на раз- 
ных поднесущих — 4.25 н 4,406 МГц — 
с частотной модуляцией). Кроме того, 
аля устранення дифференицнально-фа- 
зовых нскаженнй фаза поднесущей 
ивсторазностного «красного» снгнала 
изменнсгся от строкн к строкс на 180°. 
Эта особенность отражена в названин 
системы: ПАЛ — РАБ (РВазе АцКег- 
пашоп пе) — означает изменение 
фазы от строки к строке. 

Необходимо отметить. что существует 
несколько модификаций системы ПАЛ, 
отлнчающихся одна от другой частота- 
мн поднесущих (4.43 нлн 3,58 МГц). 
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Декодер сигналов 
системы ПАЛ 


фазамн поднесуших цветоразностных 
сигналов, а также отсутствием или на- 
личнем линин задержки в телевизорах. 
На видеокассеты тедевизнонные снг- 
налы запнсываются по модификации 
ПАЛ-ДЛ, нспользующшей поднесушую 
частоту 4.43 МГи н требующей прн- 
менения линин задержки. Это обстоя- 
тельство способствуст более простому 
совмещению систем ПАЛ и СЕКАМ, 
так как в последней обязательно при. 
сутствует линия звдержкн на длитель- 
ность строкн. Лнния задержки сов- 
местно с устройствами, обеспечнвающи- 
мн алгебранческое сложение напряже- 
ний смежных строк, осуществляют раз- 
деление цветоразностных сигналов 
ПАЛ в телевизоре н устранение нх 
днфференинально-фазовых нскажений. 
После такого преобразования фазовые 
нскажения превращаются в амплитуд- 
ные, проявляющиеся в изменении яр- 
кости строк. что гораздо менее заметно. 
чем наблюдающееся при фазовых иска- 
женнях изменение ивета 


Чтобы избежать другнх искажений 
цветовых тонов изображения. фаза 
колебаний поднесушей во всех син- 
хронных детскторах цветного телевизо- 
ра должна быть точно (до 5°) равна 
фазе модулированной поднесущей прн- 
нимаемого сигнала. Для подстройки. 
в также коррекцин нзменення фазы 
в синхропном детекторе цветоразност- 
ного «красного» напряження в теле- 
визнонный снгнал после строчного синх- 
ронмпульса (перед началом следующей 
строкн) введена вспышка немодулинро- 
ванных колебаний соответствующей 
этой строке поднесущей (8—10 пс- 
риодов}. 

Таким образом. полные телевизнон- 
ные сигналы снстем ПАЛ н СЕКАМ 
обрабатываются в телевизоре одинако- 
во ло момента получения прямого и з8- 
держанного напряженнй. Дальше прн 
приеме сигналов по системе СЕКАМ 
эти напряжения поступают в декодер 
самого телевизора (на электронный 
коммутатор). Если же необходнмо прн- 
ннмать сигналы по системе ПАЛ, сле- 
дует включить декодер ПАЛ тумбле- 
ром ЗАТ (рне. 1). При этом срабаты- 
васт реле К! и через замкиувшнеся 





контакты К!.| н электронный фильтр 
(транзистор УТ7) на узлы декодера 
сигналов ПАЛ поступает напряжение 
питання. Контакты К!.2 подключают к 
фильтру «клеш» декодера СЕКАМ дру- 
гой конденсатор (С8). н он перестран- 
вается на поднесущую (3.43 МГи) си- 
стемы ПАЛ. Вслед за К! срабатывают 
реле К2 н КЗ ин контактами К2.1, 
К22и КЗ.1. КЗ.2 подключают к телеви- 
зору декодер сигналов ПАЛ ин отклю- 
чают цепи декодирования сигналов 
СЕКАМ. Можно, однако, через дподы 
\013— \015 подключить декодер ПАЛ 
к выходам триггеров (устройства сен- 
сорного выбора программ телевизора). 
включающих каналы телевнзора. про- 
пускающие снгналы снстемы ПАЛ 
В этом случае при нажатин на соот- 
ветствующую кнопку нлн сенсор выбо- 
ра программ на базу транзистора УТ16 
поступит открывающее его напряжение. 
н уже он включит реле КЁ н весь блок 
декодера ПАЛ 

Из телевнзора прямой сигнал прихо- 
дит на базу трзэизистора УТЗ эмит- 
терного повгорителя, а задержанный — 
на базу транзнстора УТ! парафазного 
усилителя. Оба они складываются н 
вычитаются в резистивной  матрние 
Вб. В7. В11.—К13. Их соотношенне уста- 
навливают подстроечными резисторамн 
В! н В!О. В результате на выходах 
матрицы получаются разделенные два 
цветоразностных («красный» И «сни- 
НИЙ») сигнала с взанмиым сдвигом 
фаз 90° (т. е. в квадратуре). которые 
поступают на регулируемые усилители. 
собранные на транзнсторах УТ2 н \УТ4 
соответственно. Изменяя переменным 
резистором В15 напряженне на нх ба- 
зах. можно устанавливать желаемую 
насыщенность изображення. Следуст 
напомнить. что в сформированных та- 
ким образом сигналах благодаря вза- 
имной компенсации значительно умень- 
шены возникшие в канале связи диф- 
ференцнально-фазовые нскажения 

Эмнттерные токи транзисторов УТ2 
н УТА протекают через резисторы К26. 
&29, открытый транзистор УТ15 н свето- 
диод Н|.!. Траизистор \УТ15 обеспечи- 
вает коммутацию усилителей в зави- 
снмости от принимаемого снгнала. Ес- 
лн оп черно-белого изображення. то 
транзисторы закрыты н каналы дско- 
лера выключены. Если же — цветного. 
' транзисторы открыты н усиливают 
сформировзнные снгналы. Нагрузкой 
усилителей служат дроссели СЁ мн 1.4. 
обеспечнвающине них резонанс на частоте 
4.43 МГц. Резисторы К23. К24 н В 
обеспечнвают необходимую полосу иро- 
пускания усилителей. 


В принимаемом снгнале ПАЛ флза 
цвсторазностного «красного» напряже- 
ння изменяется от строки к строке на 
18°, а для детектирования она должна 
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быть постоянной. Поэтому канал «крас-  мутатор на днодах УБЕ, У02, на ко-  метричного триггера телевизора. По- 
ного» сигналя содержит парафазный — торые поступают противофазные нм.  очередно открываясь. днолы пропу- 
усилитель на транансторе УТ8 н ком-  пульсы длительностью строки © сим.  скают © выходов усилителя на выход 
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коммутатора сигнал с однпаковой фа- 
зой, 

Эмиперные повторителя на тран- 
знсторах УТ9 н УТ!О согласуют выход- 
ные сопротивления предыдущих каска- 
дов с входным сопротивлением син- 
хронных детекторов, что в конечном 
счете увеличивает насыщенность н 
улучшает цветовые переходы. На детек- 
торы, собранные на диодах \У05, 
\0б ин \УОТ, \У08, поступают полу- 
ченные цвсторазностные «красный» н 
«сниий» сигналы соответственно. На- 
пряжение генератора поднесущей ирн- 
ходит на вторые входы детекторов. 
Контур «красного» детектора 1.5С37 
немного расстроен относнтельно резо- 
нансной частоты 4,43 МГц и имест не- 
большую емкостную связь (С38) с кон- 
туром «синего» детектора 16С41. В ре- 
зультате детекторы обеспечивают де- 
тектирование сигналов с фазовым сдвн- 
гом 90°. т. е. в квадратуре. 

Выхолные напряжения снихронных 
детекторов. в том числе их постоян- 
ные составляющие. проходят через сог- 
ласующие  эмиттерные — повторители 
(транзисторы УТИГ н УТЕ2) па усили- 
телн цветоразностных сигналов телевн- 
зора. Для некоторых моделей телеви- 
зоров требуются иннереные выходные 
снгналы декодера. В этом случае в цейн 
коллекторов транзисторов УТИ н УТЮ 
включают (удалением перемычек) со- 
ответственно резнсторы №65 и К69. 
и выходные снгналы снимают с их кол- 
лекторов. 

Генератор поднесушей собран на 
траизисторе УТ!З, причем ее частота 
(4.13 МГи) стабилилирована кварце- 
вым резонатором (1. Частоту и фазу 
полнесущей устанавливают подстроеч- 
нымн конденсатором С42 н резистором 
844. Колебэния генератора усиливает 
каскад на траизнсторе УТ, и далее 
они поступают на снихронпые детекторы 
и систему автоматической подстройки 
частоты н фазы (АПЧФ) генератора. 


Снстема АПЧФ обсспечнвает точное 
поддержанне частоты н фазы подне- 
сущей в зависнмости от сигнала иве- 
товой снихронизации (вспышки), содер- 
жащегося в принимаемых колебаннях. 
От нее в большой степени завнсит 
качество воспроизведения пзображе- 
ния. Работу снстемы обеснечивают 
стробирусмый каскад выделения 
вспышки (транзистор УТ5) и фазовый 
детектор (диоды \У03 н \УР4). На 
каскад выделення вспышки поступают 
стробнрующие строчные синхронмпуль- 
сы из телевизора. Онн открывают тран- 
энстор УТ5 лишь в течение заключн- 
тельного участка строчного гасящего 
импульса (сразу после синхронизи- 
рующего) в приннмаемом напряженни, 
Последнее снимается с эмиттерного 
повторителя (\УТЗ) канала прямого 
снгнала н подастся на базу транзн- 
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стора УТ5. В результате на контуре 
17023 выделяются вспышки, размах 
которых на коллекторе транзистора 
достигает 20...30 В. В остальное время 
каскад звкрыт напряженнем, снимас- 
мым с делителя К18К19 

К контуру 17С23 через конденсато- 
ры С22 и С24 подключен фазовый 
детектор системы. На его днолы У03 
н \04 через конденсатор СЗО посту- 
паст напряженне полнесущей с кварце- 
вого генератора. При несовпаденин 
частот н фаз колебаний вспышки и снг- 
нала поднесущей в детекторе вознн- 
кает ннзкочастотное напряжение. Оно 
поступает на варикан \У010, который 
выравинвлет частоту н фазу поднссу- 
щей и вспышки. Так как колебания 
в последней фазоманнпулированы. то 
на выходе летектора присутствуют 
биполярные импульсы  полустрочиной 
(7.8 кГц) частоты. Однако интегри- 
рующий конденсатор СЗТ усредняет нх 
так, что они не влняют на работу 
снстемы АПЧФ. Цепь К5!С32 устра- 
няет в ней паразитные низкочастот- 
ные колебання. Полоса захвата снсте: 
мы составляет несколько сотен герц, 
что вполне достаточно для ее устой- 
чивой работы 

Импульсы полустрочной частоты. по- 
лучаюшинеся в фэззовом детекторе сн- 
стемы АИЧФ. используются в декоде- 
ре дли опознавания сигналов цветного 
изображення, включення каналов де- 
кодера и корректнровкн фазы пере 
ключення симметричного триггера в 
телевнзоре. Они снимаются © резн- 
сторов К47Т. К48 ин через эмиттер- 
ный повторитель на транзисторе УТб 
проходят на резонансный усилитель, 
собранный на транзисторе УТ7. Его 
нагрузка — контур 1.10С15К32, на- 
строенный на полустрочную частоту 
Этн импульсы возбуждают в нем си- 
нусондальные колебання. сохраняю- 
щнеся в точепие нескольких строк. 
Благодаря этому усилнтель обладвет 
хорошей  помехоустойчивостью. Снн- 
маемый с него снгнал выпрямлястся 
рнодамн УР, \012. Постоянное на- 
пряжение, возникающее прн этом на 
конденсаторе С33, открывает транзн- 
стор \Т!5 н, слеловательно. включает 
каналы лекодера. 


Прин прнеме сигналов черно-белого 
нзображення. в которых нет вснышск, 
напряжение на конденсаторе СЗЗ от- 
сутствует, траизистор УТ15 н каналы 
декодера закрыты. Так как уровень по- 
мех в этих сигналах может быть боль- 
шнм. на контуре 1.10С15В32 возможно 
появление небольшого напряжения по- 
лустрочной частоты, прноткрывающего 
декодер. Чтобы этого не произошло, 
в эмнттерную цепь транзистора \УТ1!5 
включен светоднод НЫ, создающий ис- 
линейную обратную связь по постоян- 
ному току. Кроме того. он индицирует 


режнм приема сигналов цветного изоб- 
ражения. 

Одновременно сигнал с усилителя на 
транзисторе УТ7 через цепь С26К54 
поступает на снмметричный триггер 
телевизора н корректнруст, если в этом 
есть необходнмость. фазу сго переклю- 
чения. 

Следует также сказать о контурах 
1.905 и 13С6, включенных на входе 
эмнттерного повторителя на транзисто- 
ре УТЗ. Они необходимы ирн работе 
декодера совместно е интегральным 
блоком пветностн БЦИ-1. Дело в том. 
что в этом блоке выделяющий сигна- 
лы цветностн полосовой фильтр имеет 
АЧХ с более пологими склонами. чем 
фильтры других блоков аналогичного 
назначения. В результате колебания 
частотой около Зн 5.5 МГи проходят 
в декодер. Напряжение частотой около 
3 МГц (составляющне видеосигнала) 
вызываст окрашиванне вертикальных 
яркостных переходов изображения в з6- 
леный ивег. Сигнал частотой 5,5 МГи 
(несущая частота звукового сопровож- 
дения в системе ПАЛ) созлает бнения 
с поднесущей (4.43 МГц) цветовых сиг- 
налов в синхронных детекторах. На- 
пряжение же разностной частоты 
(1.07 МГи) приводит к появлению из 
цветных полосах нзображения муара. 
перемещающегося в такт со звуковым 
сопровожденнем. Режекторные контуры 
устраняют эти нскажения 

Следует также напомнить, что по- 
скольку сигнал звукового сопровожде- 
ния в системе ПАЛ передается на 
несущей частоте 5.5 МГц (в отличие от 
системы СЕКАМ. в которой эта несу- 
шая равна 6,5 МГи), в работающем 
с декодером ПАЛ телевизоре контуры. 
настроенные на частоту 6,5 МГц (в 
видеоусилнтеле. усилителе ПЧ звуково- 
го сопровождения н частотном детек- 
торе). необходимо перестрпонть на часто- 
ту 5.5 МГи. Чтобы это пронсхолило 
автоматически, целесообразно при при- 
еме сигналов ПАЛ предусмотреть под. 
ключение к таким контурам дополни- 
тельных конденсаторов (папример. кон- 
тактами реле, управляемых напряже- 
инем питання декодера} 


(Окончиние следует) 


В. КЕТНЕРС 
г. Огре 
Латвийской ССР 
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«РАПРИ МП-202-СТЕРЕО» 


магинтофон-приставиа «Рапрм МП-201-стерео» обеспе- 
чива@т Запись речевых м музыкальных программ на магиит- 
ную ленту пюбого типа м последующее воспроизведение 
через внешний усмлытель ЗЧ с громкоговормтелем. 

В магнитофоне установлена сендастовая магнитная го- 
повка, ммеются компамдерная система шумопонижения, 
электролюмимасцентная индмыкацмыя уровня записм м вос- 
промззеденмя, ручная регулмровка тока подмагничиванмя, 
предусмотрен помск фрагментов фонограмм. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Скорость пенты — 4,76 см/с; коэффициент детона- 
цми — ме более 50,15 %; относительный уровень шумов 
м помех — ме более —60 дБ; рабочый дмапазон частот 
на пмнейном выходе — 30...16 000 Гц: потребляемая мощ- 
мость — 20 Вт; габармты — 430Х 350. 115 мм; масса — 
Я кг. 

Ормемтмровочная цена — 400 руб. 


«СИГНАЛ-306 «МАЭСТРО» 


«Сигмал-306 «Маэстро» представляет собой комбини- 
рованное устройство, выполняющее функцым электрон- 
ных часов м радмопрмемммка. Часы обеспечивают мм- 
Аммацмю текущего времеми, звуковую сигнализацию ма- 
чала каждого часа, включение заукового сигнала в за- 
дамное время, автоматическое включенме радмопрмемии- 
ка в определенное слушателем время м отключенме его 
через 30 ммм работы: Питаются часы от эпемента СЦ-32. 

Радноприемнык примимает программы радмовещатель- 
ных станцмй в дмапазомех длинных м средних золы. 
Питается ом от батерем «Крона ВЦ» (млм аккумулятора 
7Д-0,115). 





ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКМЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Дмапазоны частот принимаемых радмостанций: ДВ — 
148...285; СВ — 5$25...1607 „Гц, чувствительность. огра- 
ныченная шумами, в диапазонах: ДВ — 1,2; СВ — 0,8 мВ/м; 
односигнальная избирательность по соседнему камалу — 
28 АБ; максимальная зыходная мощность — 0,15 Вт: 
дмапазон воспромзводимых частот — 450...3150 Гц; га- 
бармты — 164Х 38. 93 мм: масса — 0,42 мг. 


Цена — 50 руб. 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


[] 


Выходной блок 
для первичных часов 


настоящее время на производстве, 
в учреждениях, учебных звведс- 
ниях. в том числе и в учебных органн- 
зацнях ДОСААФ. широко распростра- 
нена местная снстема часофикацин 
Она обычно состонт нз высокоточных 





УГ!, УТА 
иТ2, УТЗ 
ут5, УТд 
Гб, ИТ7 


КТ6156Б ; 
КкТ814Б ; 
КТ8!96; 
КТ8185 


первичных часов. которые питают мн- 
нутнымн импульсами несколько вторич- 
ных, Узлы. формирующие этн импуль- 
сы, нередко строят с использованнем 
электромагнитных реле либо контакт- 
ных групп, переключаемых кулачковым 
механизмом часов. Такой способ не 
позволяет существенно расширить сеть 
вторичных часов нз-за чрезмерного 
увеличения тока, коммутнруемого кон- 
тактамн. В крупных оргаинзациях, где 
может быть не одна сотня часов. ком- 
мутнруемый ток достигает нескольких 
ампер, что неизбежно приводит к под- 
горанню контактов 

Описываемый ниже транзнисторный 
выходной блок дли первнчных часов 
(см. схему) позволяет формировать раз- 
нополярные импульсы тока до 10 А. 
К нему можно подключнть около пяти- 
сот вторичных часов. В паузах между 
нмпульсамн ток через нагрузку не пре- 
вышает | мА. Питают устройство от 
нсточника постоянного тока напряже- 
ннем, превосходяшим на 4...5 В номн- 
нальное напряженнее питания вторнч- 
ных часов 

Амплитуда импульса входного тока 


‘устройства не превышает 10 мА. Это 


дает возможность подключать его к вы- 
ходу первичных часов, собранных на 
микросхемах ТТЛ. Прн отсутствин на 
входах устройства управляющих им- 
пульсов транзнсторы УТ! — УТ8 закры- 
ты и ток через нагрузку не протекает 
Транзисторы УТ!. УТ5 и УТЗ, УТ? от- 
крываются на время действия положн- 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


УСОВЕРШЕНСТВОВАННЕ 
АВТОМАТА УПРАВЛЕНИЯ 
ОСВЕЩЕНИЕМ 


Изготовленное мною устройство по статье 
В. Лемке «Автомат управляет освещением» 
(«Радио». 1985, № 12, с. 36. 37) хорошо 
зарекомендовало себя. Однако из-за того, 
что при включении автомата и сбоях в 
подаче сетевого напряжения счетчик 004 
(см. рис. 4 в статье) устанавливается в 
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тельного импульса на входе |. ин че 
нагрузку, днод УО1. транзисторы УТУ, 
УТ5 начннает протекать ток. Транзни-. 
сторы УТЗ, УТ? открываются базовым 
током, протекающим через резнстор В4 
По спаду импульса устройство пере- 
ходит в нсходное состояние. При появ- 
ленин положительного нмпульса на вхо- 
де 2 откроются транзисторы УТ4, УТ8 
ни УТ2. УТб через нагрузку потечет 
ток в протнвоположном направленин. 
Светодноды Н1. Н.2 позволяют вн- 
зуально контролировать наличие нм- 
пульсов, 

Для надежного срабатывания вто- 
ричных часов длительность импуль 
сов, поочередно (1 раз в 2 мнн) и 





произвольное состояние. приходится поль 
зоваться кнопкой $В| «уст. 0». Если же в 
автомат ввести дополнительный конденса- 
тор. то счетчик при включенми будет само- 
стоятельно устанавливаться в начальное 
состояние. Конденсатор К50-6 емкостью 
15 мкФ на напряженне 10 В включают 
параллельно кнопке 581 


К. СТЕПАНОВ 
г. Северодонецк 
Украинской ССР 





ступающих на каждый вход, должна 
быть не менее двух секунд. Особо 
надо отметнть. что одновременная подз- 
ча управляющих импульсов на два 
входа недопустнма, так как это приве- 
дет к открыванню сразу всех тран- 
зэнсторов и выходу их нз строя 

Поскольку все транзнсторы блока 
работают в ключевом режиме, необхо- 
днмо, чтобы нх обратный ток коллек- 
тора был минимальным, а статический 
коэффициент передачи тока базы воз- 
можно большим (не менее 30). Резн- 
сторы В1, КЗ подбирают такнми. чтобы 
ток базы транзнсторов УТ1, УТ4 был 
мннимальным, но обеспечивающим их 
полное насыщенне. 

Вся сеть вторичных часов разбита 
на группы но 5...10 часов. Каждую 
группу подключают к выходному блоку 
через токоограничнтельные устройства 


Р!— Бла 
В. САФРОНОВ 


г. Электросталь 
Московской обл 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


ОПТРОНЫ 


О" (Ули оптопара, как его стали 
называть в последнее время) конст- 
руктывно состонт мз двух элементов: 
светонзлучателя м фотоприемника, 
объединенных, как правило, в общем 
герметычном корпусе. 


Существует много разновидностей 
оптронов: резмсторные, днодные, 
транзисторныюе, тиристорные. Этм наз- 
зания указывают на тмып фотопрнемни- 
ка. В качестве мзлучателя обычно 
применяют полупроводниковый свето- 
дмод инфракрасного излучения Сс 
длиной волны а пределах 0,9...1,2 мкм. 
Используют также светодноды красно- 
го свечения, электролюминесцентные 
излучателы и сверхминиатюрмые лам- 
пы накалывания. 


Основное назначение оптронов — 
обеспеченые гальванической развязны 
между сигмальными цепями. Исходя 
из этого общий принцип действия этых 
приборов, несмотря на различие фото- 
приемников, можно считать одинако- 
вым: входном электрический сыгырдл, 
поступающий на излучатель, преобра- 
зуется в световой поток, который, 
воздействуя на фотоприемнык, изме- 
няет его проводнмость. Если фото- 
приемником служыт фоторезистор, то 
его световое сопротналеные становит- 
ся в тысячи рёз меньше первоначаль- 
ного (темнового), еслы фототранзис- 
тор — облучение его базы создает 
такой же эффект, что м при подача 
тока в базу обычного транзистора, м он 
открывается. В результате ма выходе 
оптрома формируется сигнал, который 
в общем случае может быть н не мден- 
тычен входному по форме, & входная 
м выходная цепы оказываются гальвё- 
нически не связаннымы. Между входнон 
м выходной цепями оптрона помещена 
электропрочная прозрачная диэлект- 
рическая масса (обычно органическый 
полимер). сопротывленме которой до- 
стыгает 10°...10'’ Ом. 

Выпускавмым промышленностью 
оптронам присвамаают нанменование 
исходя мз действующей системы обо- 
значений полупроводниковых прибо- 
ров. Первая буква обозначения оптро- 
на (А) указывает на исходный матернал 
мзлучателя — арсенид галлия или твер- 
дый раствор галлий-алюминий-мышь- 
эк, вторая (О) означает подкласс — 
оптроны; третья указывает, к какой 
разновыдносты относится прибор: Р — 
резисторный, Д — диодный, Т — тран- 
зысторный. У — тиристорный. Далее 
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следуют трм цифры, которые означают 
номер разработки, м бунва — ту или 
иную группу тыпа”. 


Излучатель — бескорпусный свето- 
днод,— как правило, помещают в верх- 
нем часты металлического корпуса, а 
в нижнен — ма кристаллодержате- 
ле — укрепляют кристалл кремние- 
вого фотоприемника, например фото- 
тиристора. Все пространство между 
светоднодом м Фототиристором 38- 
пивают твердеющейя прозрачной мас- 
соя. Эту заливку покрывают отражаю- 
щим внутрь световые лучмы слоем, ко- 
торый препятствует рассеянию света за 
пределы рабочей зоны. 


Мало отлычается от описанной кон- 
струкция резисторного оптрона. Здесь 
з верхней части металлического корпу- 
са укреплена сверхминнатюрная лампа 
накаливаныя, а в нижней — фоторе- 
зистор на основе селенистого кадмия. 


Фоторезнстор мзготавливают от- 
дельно. но тонкой подложке из ситал- 
ла. На нев напыляют пленку из полу- 
проводникового материала — селе- 
ныда кадмия, а заем — формооб- 
разующие электроды из токопроводя- 
щего материала (например алюминия). 
К электродам приваривают выходные 
выводы. Жестное соединение лампы м 
подложки между собой обеспечивает- 
ся затвердевшея прозрачной массой. 


Отверстыя в корпусе для выводов 
оптрона залиты стеклом. Герметычное 
соединение крышки и основания кор- 
пуса обеспечено сваркой. 


Вольг-амперная характеристика 
(ВАХ) тыристорного оптрома пример- 
но такая же, что м у одиночного 
триныстора. При отсутствим входного 
тока (!,.=0 — темновая характери- 
стима) фототиристор может включить- 
ся только при очень высоком зма- 
чении приложенного к нему прямого 
напряжения (800...1000 В). Гак как прак- 
тическмы приложеные столь большого 
напряжения недопустимо, то эта кри- 
вая ммеет чнсто теоретическим смысл. 
Еслы приложить м фототиристору пря- 
мое рабочее напряжение (от 50 до 





® Есть оптроны, обозначение которых ие 
соответствует Указлнной системе. напри 
мер. ОЭЙ-1 онтозлектронный прибор, 
пазработка } 





400 В, в зависимосты от тмпа оптрома), 
включенме прибора возможно только 
при подаче входного тока, которын 
теперь является управляющим. 


Скорость включения оптрома завысмт 
от. значения входного тока. Типичные 
значения времёнм включения #„„„ — 
5...10 мкс. Время выключеныя ыы, 
оптрона связано с процессом расса- 
сывания неосновных носителем тока 
в переходах Ффототиристора м зависит 
тольмо от значения протекающего вы: - 
ходного тома. Реальное значение 
находится в пределах 10...50 мкс. 


у выкл 


Максимальный м рабочий выходной 
ток ФфФоторезисторного оптрона резко 
уменьшается при увеличении темпера- 
туры окружающей среды выше 40 °С. 
Выходное сопротывленые этого оптро- 
на до значения входного тока 4 мА 
остается постоянным, а при дёльмен- 
шем увеличении входного тока (когда 
яркость свечення лампы накаливания 
начинает возрастать) резко уменьша- 
ется. 


Кроме описанных выше, существуют 
оптроны с там называемым открытым 
оптическим наналом. Здесь осветите- 
лем служит светоднод мнфракрасного 
мзлучения, а фФотоприемником могут 
быть фоторезнстор, Ффотодиод или 
фототранзистор. Отличие этого оптро- 
на в том, что его мзпученые выхо- 
дит наружу, отражается от какого- 
либо внешнего предмета и возера- 
щается в оптром, к фотоприемнину, 
В таком оптроне выходным током мо- 
жет управлять не только входной ток, 
но также изменение положения внеш- 
ней отражающей поверхности. 


У оптронов с открытым оптическим 
каналом оптичесные осы нзлучателя и 
приемника расположены лыбо парал- 
лельно, либо под небольшим углом. 
Существуют конструкции ° подобных 
оптронов с соосным расположением 
оптыческих осей, Такме приборы назы- 
вают оптопрерывателями. 


В настоящее время оптроны полу- 
чили широкое примененые, особенно 
в цепях согласования микроэлектрон- 
ных логическых блоков, содержащих 
мощные дискретные элементы, с ис- 
полнительными устройствамм (реле, 
электродемгателями, контакторами и 
др.), а также для связи между логи- 
ческими блоками, требующимым гальвё- 
нической развязкы, модуляции ПпОо- 
стоянных м медленно мзменяющихся 
напряжений, преобразования прямо- 
угольных импульсов в смынусомдёльные 
колебаныя, управления мощными лам- 


пами мы высоковольтнымы ындикато- 
рамм. 

А. ЮШИН 
г. Аоскав 
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ЕМКОСТНОЕ РЕЛЕ 


то такое емкостное реле? Это 

электронное реле, срабатывающее 
прм измененим (как правило, увели- 
чении) емкости между его датчиком 
м общим проводом. Чувствытельным 
узлом большинства емкостных реле 
является генератор электрических ко- 
лебания довольно высоком частоты 
(сотнм килогерц м выше). Когда парал- 
пельно контуру такого генератора 
подключается дополнительная —@м- 
кость, то либо мзменяется в опреде- 
ленных пределах частота генератора, 
либо его колебания срываются вовсе. 
В любом спучае срабатывает порого- 
вое устройство, соединенное с генерё- 
тором,— оно включает звуковой или 
световой сигнализатор. 


Емкостное реле нередко используют 
для охраны различных объектов. При 
прыближеным к объекту человека реле 
извещает об этом охрану. Кроме того, 
оно находит применение в устромствах 
звтоматыкн, электронных игрушках. 


Как уже было сказано, емкостное 
релё обычно содержит генератор зы- 
сомон частоты, к которому подключен 
датчик. Такой генератор чувствителен 
даже к небольшому изменению ем- 
кости, измеряемон единицами пико- 
фарад. Правда, он способен излучать 
в эфир помехи, поэтому приходится 
принимать меры ПО их ослаблению. 


Другое дело, еслы генератор будет 
работать на звуковом частоте. Тогда 
емкостное реле становнтся «безопас- 
ным» для работающих поблизосты 
вещательных радмопрмемников. Такое 
реле м предлагается постромть начи- 
нающим радмолюбителям. Правда, оно 
менее чувствительно по сравненыю 
с высокочастотным, но зато значи- 
тельно проще в налаживаним. Его мож- 
но приспособить и к какой-нибудь 
игрушке. 


Схема емкостного реле приведена 
на 4-й с. вкладмы (рис. 1). Оно собрано 
на одной мнтегральном цифровой мик- 
росхеме мн не содержит намоточных 
деталея, без которых не обойтись 
при изготовленым устройств с высоко- 
частотным генератором. На элементах 
001.1} „м 001.2 собран генератор, 
работающия на частоте примерно 
1 кГц (подробнее о таком генераторе 
можно прочитать в статье В. Борисова, 
А. Партына «Основы цифровой тех- 
ныкм» в «Радмо», 1985, № 3, с. 50—52). 
К нему подключена дифференцирую- 
щая цепь С2СЗК2, с выходом которой 
соединен каскад на элеманте 001.3. 
Это так называемым компаратор — 
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устронство. сравнивающее сигналы на 
его входах. В данном спучае сравни- 
вается поступающее на вывод 6 на- 
пряжение с пороговым напряжением 
элемента 001.3. С выходом компара- 
тора соедмнен каскад на элементе 
001.4 — электронное реле, подклю- 
чающее телефонный капсюль ВЁ1 к 
генератору смгнала звуковой частоты 
(2тот сигнал поступает на вывод 2 
элемента 001.4). 


Работает емкостное реле так. Пока 
емкость между датчиком, подключен- 
ным к гнезду Х$1, относытельно об- 
щего провода (минус источника пита- 
ния) мала, на резисторе К2, а значит, 
на соединенном с ным входе элемента 
001.3 формируются короткие импуль- 
сы положительной полярности, а на вы- 
ходе элемента (вывод 4) — такые же 
импульсы отрицательной полярности. 
Иначе говоря, напряжение на выходе 
элемента большую часть времени име- 
ет уровень логыческон 1, а в течение 
очень короткого промежутка — уро- 
вень погнческого 0. Конденсатор С5 
медленно заряжается через резистор 
®3. когда на выходе элемента уровень 
логической 1, м быстро разряжаться че- 
рез днод УМО! пры появленым уровня 
логического 0. Поскольку разрядныйя 
ток значительно превышает зарядный, 
напряжение на конденсаторе С5 имеет 
уровень логического 0, м элемент 
001.4 закрыт для сыгнала звуковой 
частоты. 


При приближенми к датчику руки 
его емкость относительно общего про- 
вода увелычится, амплитуда импульсов 
на резисторе К? уменьшится м станет 
меньше порога включения элемента 
001.3. На выходе элемента 001.3 
будет постоянно уровень логической 1, 
до этого уровня зарядится конденса- 
тор С5. Элемент 001.4 начнет пропус- 
кать смыгнал звуковой частоты, м в кап- 
сюле ВЕ! раздастся звум. 


Чувствительность емкостного реле 
можно изменять подстроечным Кон- 
денсатором СЗ. 


Кроме указанных на схеме, ва устроя- 
стве допустымо использовать микро- 
схему К!76ЛА7 мли К564ЛА7, любой 
днод из серий КД503, КД510, КД521 
млм аналогичных. Подстроечный кон- 
денсатор СЗ — КПВ, КПК-МП, КПК-1; 
ротор конденсатора следует соединить 
с выходом элемента 001.2. Оксидныя 
конденсатор С6 — К50-3, К50-6. 
К53-1; остальные конденсаторы — КТ, 
КЛС, КМ. Резисторы — ВС, МЛТ 
(®2 можно составить мз двух или более 
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резисторов, соедмныненных последова- 
тельно,— его сопротивление может 
быть 5...17 МОм). Капсюль — от голов- 
ного телефона ТОН-2, выключатель — 


любой мапогабаритный, например, 
МТ-1. Источник питания — батарея 
«Крона»; в дежурном режыме емкост- 
ное реле потребляет не более 1,5 мА, 
а прм «срабатывании» — не более ЗмА. 


Детали размещены на печатной пла- 
те (рис. 4 вкладки) из фольгирован- 
ного стеклотекстолита со стороны 
печатных проводников. Плата укрепле- 
нд в пластмассовом корпусе (рыс. 3) 
размерами 40Х 65Х 95 мм. В его крыш- 
ке просверлены отверстня для креп- 
ления платы, подстроечного конденса- 
тора, выключателя, а также отверстие 
напротмв мембраны калпсюля телефо- 
на. Для подключения датчыка и «зем- 
ляного» провода установлены мало- 
габаритные гнезда. 


Датчик представляет собой метал- 
пыческую сетку (мили пластыну) раз- 
мерамн примерно 200Х 200 мм, чтобы 
обеспечить сравнительно высокую чув- 
ствытельность реле. 


Проверяют м настрамвают реле в 
такой последовательносты. Одной ру- 
кой берутся за нанзолированный конец 
«земляного» провода м, поворачивая 
ротор подстроечного конденсатора, 
устанавливают его ® положеные, при 
котором звукового сыгнала нет. Теперь 
пры приближеним другой руки к дат- 
чику в капсюле должен раздаваться 
звуковой сигнал. Если его нет, можно 
увеличить емкость конденсатора СЗ. 
Если же сигнал вообще не исчезает, 
следует уменьшить емкость конденса- 
торё С2 млы вовсе мзъять его из кон- 
струкции. Более точным подбором @ем- 
кости подстроечного конденсатора 
можно добыться срабатывания реле 
пры поднесении рукм к датчику на 
расстояние более десяти сантиметров. 


Если емкостное реле закотмте мс- 
пользовать для анлючения мощной 
нагрузки, соберите выходном каскад 
по схеме, приведенной на рыс. 2 вклёд- 
ки. Теперь к элементу 001.4 подключен 
транзистор УТ], колленторная цепь 
которого соединена с управляющым 
электродом тринистора \5$1. Тринис- 
тор, а значит, м его нагрузка могут 
питаться либо постоянным, либо пере- 
менным током. В первом случае после 
«срабатывания» реле к последующего 
его «отпускания» (когда от датчика 
уберут руку) выключить тринистор 
удастся лишь кратковременным отклю- 
ченнем питания его знодной цепи. 
Во втором варманте тринистор будет 


выключаться при закрыванимн тран- 
зистора. 

И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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ПО ФИГУРАМ ЛИССАЖУ 


пределять частоту сннусондальных 

колебаний с помощью установлен- 
ной на осинллографе ОМЛ-2М длни- 
тельностн разнерткн вы уже уместе. 
А если прнлется работать с другнм 
осциллографом. у которого нет калиб- 
ровки длнтельностн? Тогда нужно вос- 
пользоваться методом сравнения неиз- 
вестной частоты с известной по фигурам 
Лнссажу 

Но прежле чем перейтн к знаком- 
ству с этнм методом. соберем макет 
простого генератора сигналов ЗЧ, по- 
скольку подобного измерительного прн- 
бора у вас может не оказаться. Кро- 
ме того, на макете вы познакомитесь 
с методикой проверки н налажнвания 
генератора: 

Схема генератора приведена на 
рнс. 12. Нетрудно заметить, что без 
цепн нз деталей СТ. С2. КГ-—КЗ уст- 
рэ. выполненное на транзнсторах 

Т!, УГ2. — не что нное, как двух- 
каскадный усилитель ЗЧ с непосред- 
ственной связью между каскадамн н 
отрнцательной обратной связью по по- 
стоянному н переменному токам (через 
резистор Вб). 

Прн подключении указанной цепн, 
называемой в техинке мостом Внна. 
между выходом н входом усилителя 
образуется положительная обратная 
связь. Уснлитель самовозбуждается 
На коллекторной нагрузке транзистора 
УТ? (резистор В7) появляются коле- 
бання, частота которых зависит от ем- 
кости конденсаторов С] н С2, а также 
от сопротивлений резисторов В1.1. 82 
и КЗ. 81.2. Сдвоенным переменным 
резнстором В 1 «Частота» можно плавно 
изменять частоту колебаннй 

Форма колебаний на коллекторе тран- 
знстора УТ2 может быть синусондаль- 
ной нли искаженной, в виде импуль- 
сов. — все зависит от глубнны положн- 
тельной обратной связн. А последняя, 
в свою очередь. во многом определя- 





Продолжение Начало см. в «ПРялибь. 1087 
и 
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В сентябрьском номере журнала за прошлый год 

началась публикация статей об устройстве осциллографа ОМЛ-2М 
м методике работы с ним прм различных видах мзмерения. 
Сегодня — четвертая статья цикла. 


Насколько понятен «язык» описания! 

Помогают лм публмкацым освамвать осциллограф! 
Какие моменты требуют большего внимания, 

о чем котелось бы узнать в дальнейших публикациях! 
Ответить на этм вопросы редакция просмт чмтателей. 


Пмсьма направляйте с пометкой на конверте 
«Осциллограф — ваш помощник. 


ется сопротнвленнем резистора К4 — 
в этом вы убедитесь немного нозже. 

Наш генератор разработан специаль- 
но для экспернментов с осинллогра- 
фом ОМЛ-2М. Исходя из этого н опре- 
делены его параметры, Во-первых, для 
получення достаточной длины разверт- 
кн максимальная амилитуда сигнала со- 
ставляет 2.5 В (размах колебаний 
5 В). Частоту же сигнала можно регу- 
лнровать примерно от 350 Ги (движкн 
переменного резнстора В в нижнем — 
по схеме — положенин) до 2 кГц (двнж- 
кн — в верхнем положении). Такого 
днапазона вполне достаточно. чтобы не 
только потренироваться вы  опреде- 
леннн частоты по фигурам Лнссажу, 
но н использовать генератор в даль- 
нейшем для проверки усилнтелей ЗЧ. 
8 также для модуляции генератора РЧ 
(он понадобится для проверкн радно- 
приемника). 


Несколько слов о деталях для генера- 
тора. Сдвоенный переменный резнстор 
К! может быть любой конструкцин, 
но обязательно с одной осью, напрн- 
мер. СП-П, СПЗ-4 груплы А (с дн- 
нейной характернстикой) нли двнжко- 
вый СПЗ-23а. Подстроечный резнстор 
К4 — СПЗ-1а. СПЗ-16. переменный ре- 
знетор В7 — СП-|[ либо движковый 
Постоянные резисторы — МЛТ.0.25 
(можно МЛТ-0.125). Конденсаторы СТ, 
С? — МБМ; СЗ К50-6. Транзисто 
ры — любые из серин КТЗИ5 со ста- 
тическнм коэффициентом передачи тока 
Не мснее 50. 

Чертеж монтажной платы ие прн- 
воднм. поскольку он во многом завнсит 
от габаритов используемых деталей 
Его нетрудно составить самнм, учн- 
тывая. что взаимное расположение де- 
талей не нысет значения. Внешний же 
внл макета в случле использования 
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переменных резисторов СП-1Ш. СИЗ-4 
может быть. например. таким, как по- 
казанный на рис. 13. Напротив ручки 
переменного резнстора В1 желательно 
прикленть к передней панелн шкалу, 
на которую в дальнейшем нанессте 
значення частот генератора 

Для подключения генератора к вы- 
прямнтелю нлн батарее предусмотрите 
отрезки многожильного монтажного 
провода с штенселямн илн зажнмами 
«крокоднл» на концах. 

енератор готов. можно проверять 
его. налаживать и градунровать шка. 
лу. В первую очерель следует прове- 
рить н, еслн нужно. установить режим 
работы транзнстора УТ2. Для этого 
вначале полностью вводят сопротивле- 
ине резистора В4, т. е. устанзаливают 
его движок в крайнее правое (по 
схеме) положение. Положнтельиая об- 
ратная связь будет минимальной, н усн- 
лнтель не сможет самовозбуднться 
Движки же резнсторов ВЕ и К!.2 
должны быть в крайнем верхнем (по 
схеме) положении оно соответ. 
ствует максимальной частоте  гене- 
ратора 

Далее подготовьте осцнллограф к 
пзмеренню постоянного напряжения 
Переключатель 13 установите в поло- 
жение. соответствующее открытому вхо- 
ду осциллографа, а переключателн | н 
2 — в положение «2 В/дел». Кнопкой 
7 переведите генератор развертки в 
автоматический режим н сместнте лн- 
нню развертки на ннжний край шкалы 
(рис. 14, а) 


Включите интание генератора ЗЧ, 
«земляной» щуп осциллографа подклю- 
чите к зажнму ХТ2. а входным коснн- 
тесь верхнего (по схеме) вывода резн- 
стора К? проверьте напряженне 
пнтания. Линия разверткн поднимется 
вверх (рис. 14. б). н вы сможете по 
деленням шкалы отсчитать измеряемое 
напряжение — около 9 В. 

Затем коснитесь шупом вывода кол- 
лектора транзистора УТ2. Лниня раз- 
верткн остановится несколько ниже по 
сравненню с предыдущим нэмереннем 
(рнс. 14. в). Это объяснимо ведь 
через транзистор протекает ток. и на- 
пряжение на коллекторе отлнчается от 
пнтающего на величину падення на 
пряжения на резнсторе К7Т. 


По напряженню на коллекторе тран- 
зистора можно судить о режиме его 
работы. Еслн оно 6,5...7 В все в 
порядке. удастся получить достаточную 
имплитуду снгнала генератора прн хо- 
рошей линейности формы. Если же на- 
пряжение больше н близко к питаю- 
щему, значит. выходной транзнсгор 
открыт недостаточно. амплитуда ненс- 
каженного выходного сигнала окажется 
небольшой 

Попробуйте заменить  эмнттерный 
резнстор К8 переменным, сопротнале 
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ннем 150 илн 220 Ом. Перемещением 
движка резнстора можете изменять на- 
пряжение на коллекторе транзистора 
УТт2 чем больше сопротивление ре- 
зистора. тем меньше напряженне. Уста- 
новнте такое сопротнвление. прн кото- 
ром будет указанное выше напряженнее 

Пора «запускать» генератор. Оставнв 
входной щуп осциллографа подклю- 
ченным к коллектору транзистора 
УТ2. плавно перемещайте ленжок 
подстроечного резистора В+ влево (по 
схеме). Глубина положительной обрат- 
ной связи будет возрастать, н прн 
определенном сопротивлении резистара 
усилитель самовозбудится а месте 
линин разверткн появятся колебання 
ЗЧ (рнс. 14. г). 

Теперь можно перейтн на закрытый 
вход (нажать кнопку 13). переместить 
нзображение на серелину экрана н 
установнть такую чувствятельность ос- 
циллографа. прин которой изображение 
по вертнкалн занимает 4...6 делений 
А чтобы востановить» перемещение 
сигнала на экране. аключнте ждуший 
режим работы разверткн (нажмите 
кнопку 7) н поверинте в крайнее по- 
ложенне по часовой стрелке ручку син- 
хроннзацин 8. С помощью кнопок часто- 
ты разверткн 3. 4 н регулятора длины 
разверткн |1! добейтесь устойчивого 
нзображения нескольких сннусоидаль- 
ных колебаний. Рассмотрнте вершины 
полуволн сннусонды. Онн могут быть 
унлошены (рис. 14. д). что свидетель- 
ствует об нскажении снгнала из-за 
большой глубины положительной об- 
ратной связи. Нужно точно установить 
движок подстроечного резистора В4. 
чтобы форма снгнала стала возможно 


Рис. 17 


более близкой к синусондальной (рис. 
14, е) 

Далее перестройте частоту гснерато 
ра поставьте ручку сдвоенного пе- 
ременного резнстора ВТ в другое край. 
нее положенне. Вновь подберите кноп- 
камн 3, 4 н ручкой 11 такую длитель- 
ность разверткн. прн которой на экране 
будет устойчнвое нзображенне несколь 
кнх колебаний. Если сигнал окажется 
нскаженным (появится уплощение вер. 
шин полуволн). значит нужно немного 
увеличить сопротивление резнсторо К4 
Постарайтесь полобрать такое положе- 
ние его движка. чтобы форма коле- 
баннй почти не искажалась, а их амили. 
тула была бы примерно постоянной 
прн перестройке частоты генератора 

Как отградунровать шкалу перемен 
ного резистора ВТ? Сначала установн. 
те его движок поочередно в крайние 
положення. определите известным вам 
способом длительность одного колеба- 
мия н по еб подсчитайте частоту 
колебаний. Нанесите полученные зна 
чения на шкалу. Таким же способом 
нанеснте промежуточные Значения 
частот. скажем, через 100 Гц. Впро 
чем. для нашнх экспериментов вполне 
ДОСТВТОЧНО «найти» частоты 500. 1000, 
1500 н 2000 Ги 

Прн желанин можно установить 
шкалу н напротив ручки переменного 
резистора В7. отградуировав ‹е в зна 
ченинх амплитуды снгнала на зажимах 
ХТЕ и ХТ2. Для этого подключите к 
зажнмам оспиллограф. устлновите час 
тоту генератора 1000 Гц н. изменял 
положение движка переменного резн 
стора К7, отметьте на шкале точки, 
соответствующие амплитуле выходного 
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сигнала (определенной по 
циллографа), например, 0,5; 1: 
нтд 

Изготовленный 
играть роль внешнего нсточника раз- 
вертки, необходимого аля измерения 
частоты по фигурам Лиссажу. Соеднин- 


экрану ос- 
1.5 В 


генератор способен 


те гнезда 12 входа канала Х через 
конденсатор емкостью (0.1...] мкФ С за- 
жимами генератора (рнс. 15. а). нажми- 
те кнопку 10 н переведите кнопкой 7 
генератор развертки в автоматический 
режнм работы Появнвшуюся наз экра- 
не точку переместите ручками [5 н 
17 в центр экрана. а затем включите 
генератор ЗЧ. Теперь при нзмененин 
амплитуды выходного снгнала генера- 
тора будет нзменяться длина лнини 
развертки (в «Радио» № 9 нас 5] было 
ошибочно сказано, что се ЛлНну в этом 
режиме можно изменять ручкой 11) 
Макенмальной амплитуды — сигнала 
лолжно хватить, чтобы линия разверт- 
КИ «растягнвалась» на весь экран и да- 
же уходила за его пределы 

Установите амили туду снгнала такой, 
чтобы длина линин развертки соста- 
внла 6 делений Выключите генератор 
и дотроньтесь пальцем до входного 
шупа осциллографа. Появнтся вертн- 
кальная линия (наволка переменного 
тока). высоту которой установнте рав- 
ной 4...б лелениям (рис. 15, 6) с по- 
мощью переключателей делителей кана- 
ла У (кнопкн |, 2}. 

Если включить генератор. на экране 
ПОЯВНТСЯ «растр» (рнс. 15. в). как на 
экране телевизора При изменении ча. 
стоты генератора между верхней и ннж- 
ней гранннамн «растра» будуг мель- 
кать горизонтально расположенные 
сннусондальные колебання. Осциллог- 
раф готов к определению частоты по 
фигурам Лиссажу. Собственно, этн фи- 
гуры вы только что виделн в ВНДе «рас- 
тра» результата воздействия на го- 
ризонтальные н вертикальные откло- 
няющие пластины электронно-лучевой 
трубкн колебания разных частот. 

Чтобы ближе познакомиться с ука- 
занным методом измерений. нужен 
еще один генератор, снгнал с которого 
подают на вход \ осциллографа. Пред- 
положим, это будет такой же макет, 
что н для получения горизонтальной 
развертки. Будем считать сго генерато- 
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ром измеряемой частоты, а нэготов- 
ленный ранее — эталонной К зажимам 
ХТЕ ин ХТ2 нспытываемого генератора 
подключают входные щупы осциллогра- 
фа (рнсе. 16). работлющего в режиме 
< закрытым входом Регулятор амплн. 
туды выходного снгнала этого генера- 
тора н кнопки переключателей делн- 
телей канала У устанавливают в такое 
положение, чтобы вертикальная лниня 
на экране осциллографа (при выклю- 
ченном эталонном генераторе) заннма- 
ла. скажем. 4 делення. Такой же длнны 
устанавливаюг и линию развертки (прн 
выключенном — испытываемом генера- 
торе). 

При включении Обонх генераторов 
на экране, как вы уже знаете. появится 
«растр». Установите частоту непыты. 
ваемого генератора равной, например, 
500 Гц н медленно перестранвайте 
эталонный генератор до получения на 
жранс изображения, показанного на 
рис. 17, а илн 6. Оно укажет на то, что 
частоты обонх генераторов одинаковы 
(форма нзображения зависит от раз- 
ности фаз усжду подаваемыми на ос- 
циллограф сигналами) 

А теперь плавно увеличивайте чзсто- 
ту эталонного генератора. Вскоре на 
экране появится изображение, пока. 
занное на рис. 17.в илн 17.г. Оно 
свидетельствует о том. что частота эта- 
лонного генератора вдвое превышает 
частоту испытываемого. Когда же при 
дальнейшем увеличении частоты эта- 
лонного генератора она станет втрое 
больше частоты непытываемого генера 
тора. на экране появится одно из нзоб- 
раженнй. показанных на рис. 17. дне 

Еслн же будете увеличивать часто- 
ту нспытываемого генератора по отно- 
шению к частоте эталонного, приведен- 
ные  нзображения «повернутся» па 
30° против часовой стрелки. 

Конечно. соотношения частот могут 
быть не равны кратным числам. по- 
этому будут другими н нзображення 
Чтобы определить по инм искомую 
частоту. достаточно помнить простое 
правило: сместнв ось координат отно- 
снтельно центра снмметрин получнв. 
шейся устойчивой фигуры (рис. 18, а, 
6). подсчитать число точек пересече. 
ния или касания М, и М, осциллограм- 
мы с горизонтальной ин вертикальной 
анниямн соответственно. Тогда частоту 


ГР. можно найти по установленной 
частоте ЁР, эталонного генератора 
Р=М, БИМ. 


Потренируйтесь самостоятельно в оп- 
ределении частоты испытываемого или 
эталонного генератора по фигурам 
Лнссажу 


(Продолжение следует ) 


Б. ИВАНОВ 
г. Москва 








у радмолюбнтелей-Дузыкаитов 
вот уже Многмё годы 
большой популярностью 
пользуется малогабаритный 
эпектромузыкальный 
инструмент «ФАЭМИ». 

Они постоянно 
совершенствуют его, 

внося изменения в каскады, 
предлагая 

дополнительные устройства 
м приставкы, 

позволяющие расширить 
музыкальные возможностн 
инструмента. 

Сегодня мы Рассказываем 
об одной мз прыставок, 
разработанной 

одесским радмолюбителем 
Анатолмем Александровичем 
ПОПОВЫМ 


С равнытельно простоя одноголосный 

эпектромузыкальный мныструмент 
«ФАЭМИ»ю зазвучыт по-новому, если 
добавить к нему устройство регулиро- 
аания атакы звука, т. е. плавного 
нарастания его громкости. Такое уст- 
РОоЯСТво описано, например, в [1]. 


Несколько большее Разнообразие 
звучания можно получить с помощью 
предлагаемой приставкы, поскольку 
она позволяет Формировать не только 
атаку звука, но м его затухание. 
Благодаря ЭТОму удается имытировать 
звучание клавишных инструментов, 
эключая фортепыано. 


Для формирования новом огыбаю- 
щен сигнала нспользован прынцип 
перезарядкы конденсатора, уже мз- 
зестный по различным маннпулято- 
рам для ммногоголосных ЭМИ [2. 3]. 
Как правыло, в таких устронствах вход- 
НОЯ Сигнал поступает С октавных 
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Рыс. 4 


делителей частоты, а формирователь 
управляется контактами клавиатуры. 
В данной же приставке процессом 
формирования огибающей сыгнала уп- 
равляет...сам сигнал, вознинающий при 
нажатни на клавышу ЭМИ 


Схема приставки приведена на рыс. 1. 
Ее подключают к выходным цепям, 
предназначенным для вывода сигнала 
ЗЧ на анешний усилитель, а выход 
приставнмы соединяют с любым уси- 
лителем мощносты, даже расположен- 
ным & самом инструменте — для Это- 
го на корпусе инструмента крепят 
вилку ХР}, подпаянную м регулятору 
громкости. 


Рассмотрим сначала работу пристав- 
ки в режиме формированыя фазы 
затухания сыгмнала, когда нажать! кноп- 
ки переключателей 581 м $582. В этом 
случае демствуют усилытельный каскад 
на транзисторе \Т4 (с его помо- 
щью формируется атана звука ы Оог- 
ранычываются поступающие с ЭМИ мм- 
пульсньые сигналы звуковой частоты) 
и устройство Формировання спада оги- 
бающейя сигнала на транзисторах 
УТ1—\Т13. 


Пока нег сигнала, транзистор \Т2 
эвкрыт, а УТЗ — открыт. Конденсатор 
С4 заряжен почти до напряженыя пи- 
твныя. Напряженые на этом нонденса- 
торе питает усилительный каскад. 


При нажатин на любую клавишу 
«ФАЭМИ» (момент № на рис. 2, а) 
сыгмал в выде последовательностин 
импульсов поступает через соедини- 
тель Х2 на вход приставкм м далее — 
через резыстор КЗ — на базу тран- 
змстора УТА. Благодаря гальванической 
связи входа пристзаки с выходом ЭМИ 
автоматыческы устанавливается м под- 
держивается такое напряжение слеще- 
нмя на базе транзистора, при котором 
поступающие импульсы ограничивают- 
ся им. Продолжительность нараста- 
ния звука (участок *—1,) невелика — 
она определяется скоростью установ- 
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ки рабочея 
данном режиме не 


точки транзыстора м в 
регулируется. 


Помимо основного тракта, входной 
сигнал поступает через эмиттерный 
повторитель на транзисторе \Т1 на вы- 
прямытель. выполненный на днодах 
\01, \02 по схеме удвоения нап- 
ряжения. Конденсатор СЗ начинает 
заряжаться, транзистор УТ2 плавно от- 
крываться а \УТ3З — закрываться. 
Напряжение на конденсаторе С4 прн 
этом спадает, м формируется учас- 
ток н—% огибающей. Когда тран- 
зыстор \УТЗ закрывается, начинается 
формирование ‘участка затуханыя со 
скоростью, определяемой в основном 
постоянной времены цепи С4Е8 (учас- 
ток 1—1). Чтобы скорость затухания 
увелычыть, достаточно отпустить кноп- 
ку переключателя 582 — параллельно 
резистору Е8 будет подключен КУ, 
мя сформыруется участок 5—1. 


Когда кнопка переключателя 581 
отпущена (это положение показано на 
схеме), формырователь не работа- 
ет, поскольку транзистор \УТ2 закрыт 
(его база соединена через контакты 
переключателя с эмиттером). В этом 
режиме при нажатым клавыши ЭМИ 
раздается непрерывное звучание, но 
форма сигнала отличается от исход- 
ной мз-за ограничения каскадом на 
трензысторе \14. 


Еслм нажаты все кнопки переклю- 
чателейя приставки, резыстор К9 ока- 
зывается включенным между базой 
транзистора У\УТ4 нм эмиттером \УТЗ. 
Транзистор \Т4 входит в режым на- 
сыщения. По мере разрядкы конден- 
сатора С4 насьицение уменьшается м 
рабочая точка транзистора перемеща- 
ется в сторону лмыненного участка 
характеристики. В итоге начальныя 
участок огибающей сигнале прини- 
мает выд, показанный на рис. 2, 6. 
Получается оригинальное звучаные ин- 
струмента, особенно эффектное прин 
включениы режима чВибратом. 
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Вместо указанных на схеме, в прис- 
тавке можно использовать другие тран- 
зисторы этой серми мили сермй КТЗО1, 
КТЗ12. Транзыстор УТ4 должен быть со 
статическим коэффициентом переда- 
чм тока 100,..150, остальные — 30...250. 
Дноды могут быть любые мз серны 
Д9, резисторы — МЛТ-0,25, конденса- 
торы — К50-6. Переключатели — П2К 
< независимом фиксацией. 


Детали приставки, за мсключением 
переключателем, размещены на печат- 
ной плате (рыс. 3) мз односторон- 
него фольгмрованного стеклотекстолиы- 
та (можно гетынакса). Плата укрепле- 
ма в корпусе размерами 75Х75Х 
Ж37 мм. На передней панелн рас- 
положены переключатели, в через 
зеднюю стенку выведены проводникы 
длиной 0,7 м с соответствующимн выл- 
ками на концах. 


Для проверки работы приставки дос- 
теточно мметь вольтметр  постоян- 
ного тока. Еслы при нажатныи любой 
клавиши ЭМИ конденсатор СЗ заря- 
жзется до напряжения 0,9...1,1 В (при 
нажатой кнопке переключателя $81), 
а конденсатор С4 разряжается до муля, 
значит, амплитуда выходных импульсов 
достаточна, 


При необходимости получить более 
медленное затухёные звуке увелычи- 
вают сопротывленме резыстора В8. 
Изменить начальную фазу формирова- 
ния огибающей (атаку звука) можно 
подбором резнстора ®9 пры нажатых 
кнопках переключателей. 


Приставку можно использовать м с 
другими ЭМИ [4]. Еслы в мистру- 
менте амплитуда импульсов ЗЧ ока- 
жется мемее 1,5 В, придется доба- 
вить в приставку усилытельный каскад, 
Включыв Фго между эЭмиттерным пов- 
торителем м выпрямителем. Подбо- 
ром режиме работы каскада добива- 
ются зарядки конденсатора СЗ до мак- 
симального напряжения. 


А. ПОПОВ 


г. Одесса 
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РАДИОКРУЖОК В ШКОЛЕ 


эдмодюбмтельство — в школы! Эта тема ме рзз поднималась ма страницах 

нашего журнала. О мей шла речь и ив предыдущем съезде ДОСААФ. М это 
ме случайно. Ммемно школа может стать ме только местом активных дДействый 
первичных организация ДОСААФ, но м своеобразным центром техимческого твор- 
чествь учащиыхся. Однако Аля этого мужмо. чтобы в каждой ижоле был создаем 
кхотв бы радмокружок, где ребята познают азы любительского редмоконструи- 
розанме. 

А много пм открыто школьных радмомружков за поспеднме годы! Катастрофи- 
чесим мало. В оправдание можно услышать ссылим ма отсутствме руководытелей 
кружков, спабую материвльмую базу, ма трудиостм с помещениами. Все это вермо. 
И все же подобные преграды ствмоватсв преодолимыми. если появляются главные 
стимулы — желанме и эмтузмазм. Яркий пример тому — средмяв школа райомн- 
ного поселка Мшеевка, что в месколькмх десатнах километрое от областного 
цемтра — г. Ульзновсиа. Несколько лет мазвд прим активном содействмм директора 
школы Александра Васмльевмча Буимма здесь быя оргамизовам кружок Ффизмиос- 
тахимчесмого творчества. Возглазмл его учитель физики Петр Петровмч Головии. 

Опытный педагог, хорошо помимающиыий влеченме школьников и техимка. Петр 
Петрович уже ма уроках физики пропагандмровал техиическое творчество, пред- 
пагва ребятам самим изготовить тот или миной физмчесимй прмбор. Когда же из 
мамбопее увлечемных ребвт был образован радмомружон. тематмиа свмостоятель- 
ных работ стала расширитьси — мружковцы мачалм осваивать рэдмоэлентронику. 
Сегодив ома велветсв меотъемлемой основой праитичесим маждой самоделкм. раз. 
работамной юмымм миомструиторамм. А мх ма счету кружковцев уже сотим. 

ЮМАногме комструкцим мшеевсимх умельцев побывалм на городсииЕ м областных 
выставках, республикаисимх и всесоюзмых слетах, ма ВДНХ СССР. В момца прошаого 
года некоторые разработки ребит былым направлены ив международную выстазму 
детского техимческого творчества в Имдию. 

Но. пожалуй, ме этими показателями карамтерем кружом. Глазное, что маравме 
со старшеклассимками его посещают ребата четвертых — шестых классов, еще 
ме мзучающие основы электричества. Омм занимаются с огроммым митересом. 

А как приобщить м творчеству ребят более младшего зозраста, скажем, перзо- 
клашеи} Таммым вопросом медавио задаямсь руководитель кружка м его питомцы. 
М разработалм специальный электромный коиструктор =Азбума», позаолающиый мз 
мабора трех десвтнов радиодеталей составлять до шестыдесвти разпичмых 
зустройстав. 

На машем симмие [слева направо): первомпассмик Дима Кондрашим м тратье- 
классники Вова Небосьмо м Кояя Промми занммаютсв с «Азбукойв. 





Фото П. Головыма 
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Каждый чнтатель журнала «Радно» 
знает. конечно, что колебательный 
контур состонт низ катушкн индуктнв- 
ности я конденсатора. А знаете ли вы. 
что конденсатор появнлся за 75 лет до 
катушки индуктивностн н за 150 лет до 
нзобретення радно А. С. Поповым? 


В первой половяне ХУ века в Евро- 
пе получили распространение электро- 
статическне генераторы — едннствен- 
ные в то время нсточннки электриче- 
ских зарядов. Исследователи пытались 
научнться хранить электрнчество, полу- 
чаемое с помощью этнх генераторов. 
Реальный успех в этом направленин был 
достигнут благодаря нзобретению прн- 
бора, впоследствни получившего назва- 
ние лейденской банкн,— первого кон- 
денсатора. Его предложнлн независимо 
друг от друга голландский ученый 
ПИ. Мюсхенбрук из Лейдена — в начале 
1745 г.. и немецкий соборный декан 
Э. Клейст из Помераннн — осенью того 
же года. 


В то время электричество представ- 
ляли как некую жидкость (флюнд). Из- 
вестно было н об электропроводностн 
различных матерналов. Поэтому сосуд 
с жидкостью н опущенный в нее мстал- 
лический проводннк, соеднненный с кон- 
дуктором электростатяческого генерато- 
ра. сталн. по сутн дела, элементамн 
устройства для накоплення электриче- 
ства. 

Желая «уловнть» электричество от 
кондуктора генератора, П. Мюсхенбрук 
поддерживал рукой сннзу круглую кол- 
бу (рнс. а) тах. чтобы свисаюший с кон- 
дуктора проводник погрузился в жнд- 
кость, а Э. Клейст держал в руке флакон 
от лекарства, прнкоснувшись выступаю- 
щим из него проводинком к кондуктору 
(рис. 6). Еслн прн этом экспернмен- 
таторы оказывались «подключеннымн» 
(через землю) ко второму полюсу гене- 
ратора. сосуды заряжалнсь. 

Вот так, при неправнльных представ- 
леннях об электричёских ивленнях, но 
при целенаправленном понске, была ре- 
шена задача накопления электричества 

В обоих конденсаторах дньлектрнком 
служило стекло. внутренней обклад- 
кой — проводящая жндкость (вода, 
ртуть н т. п.), выводом внутренней 
обкладкн — металлический проводник, 
а внешней обкладкой — ладонь экспе- 
риментатора. 
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Заряднв свой конденсатор. Э. Клейст 
переходил с ннм в другое место н, при- 
касаясь другой рукой к выводу внутрен- 
ней обкладкн. разряжал конденсатор 
через свое тело. Образующейся прин 
этом нскрой удавалось воспламенять 
спнрт. 

Лейденский сосуд вскоре после его 
низобретення был модернизирован: обе 
обкладкн сталн фольговымн — прнорн- 
тет изобретення приписывают англича- 





нам Д. Смитону, Д. Бевису, В. Ватсону 
н французу Ж. Нолле. 

Типичная лейденская банка, прнме- 
няемая в настоящее время только как 
наглядное пособие, представляет собой 
цнлиндрическнй стеклянный — сосуд 
(рис. в), оклеенный фольгой снаружи 
н внутри примерно до двух третей вы- 
соты. Из банки выступает металличе- 
ский стержень, соединенный с внутрен- 
ней обкладкой. 

Первым исследователям, работавшим 
с лейденской банкой, было иелегко уяс- 
инть главное — то, что. как и в любом 
конденсаторе, между двумя проводя- 
шнын обкладкамн находнтся днэлек- 
трик. Это понял Д. Смитон, который 
нзобрел плоский конденсатор в внде 
оконного стекла. оклсенного фольгой 
с обенх сторон (несколько позднее это 
нзобретение незавнснмо от Д. Смнтона 


повторил амернканский ученый ин полн- 
тик Б. Франклин). 


Петербургскнй академнк Ф. Эпинус 
пошел далыне — он создал воздушный 
конденсатор плоского тнпа в внде двух 
обкладок фольгн. наклеенных на дере- 


вянные пластины (для жесткости). 
«После того, как поставил опыт обыч- 
ным образом,— пнсал Ф. Эпннус.— я 
немедленно же получнл снльное потря- 
сенне, совершенно подобное тому. какое 
обычно вызывает лейденская банкз» 


Лейленская банка сыграла важную 
роль в нсторнн науки и техники. Экс- 
пернменты с ней приблизили практи- 
ческое использование электрических н 
магнитных явлений. такнх. как, напрн- 
мер. колебательный разряд конденсато- 
ра, предсказанный Ф. Энннусом. Тео- 
рию этого явления создал английский 
физик Кельвни (У. Томсон), которому 
принадлежнт важная формула: 


Т=2Т\/1.С. 









РУ - 
веть бех +" *» 







Потребность в массовом пронзводстве 
конденсаторов возникла в связн с изо- 


бретением радно А. С. Поповым в 
1895 г., но не сразу, а спустя трн года, 
когда немецкий физик К. Браун предло- 
жил с целью увеличения мощности пе. 
редатчнка беспроволочного телеграфа 
возбуждать открытый внбратор не нс- 
посредственно, а через связанный с нны 
колебательный контур. В качестве кон 
денсаторов такого контура еше долго 
применялись лейленские банки. По ана. 
логичной схеме сталн стронть входные, 
целн приемников. 

Прныерно ло 1915 г. приемник на- 
странвали с помошью переменной нн- 
дуктнвностн, а затем для этой целн ста- 
ли применять нзобретенный в 1893 г. 
воздушный конденсатор переменной ем- 
кости прямой потомок конденсатора 
Ф_ Эпннуса. 


Л. КРЫЖАНОВСКИИ 


г. Ленинград 
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Блок сигнализ 
для электро- _ 
водонагревателя 


И 127; 
< 


Д я бытовых нужд промышленность 

выпускает  электроподонагреватель 
пастенного исполнения ЭВБО-10/1.25 
Он предназначен для подогревания во- 
ды в жилых домах, которые не вмеют 
нентрализованного горячего водоснаб- 
жения. Нагреватель устроен так. что 
при заполненни бака водой иеобхолнмо 
следить за ее уровием по указателю. 
нначе бак переполнится н излишки бу- 
дут стекать через сливную трубку, раз- 
брызгиваясь вокруг. 

От этой неприятности избавит блок 
сигнализаини, который мы разработалн 
вместе с сыном семиклассннком 
Теперь во время заполнения бака 
можно спокойна заниматься другими 
делами, тлк как блок сигнализации 
своевременно напомпит звонком о том, 
что пора закрыть вентиль набора воды. 
Никаких изменений в схеме электро- 
водонагревателя не потребовалось. До- 
статочно было установить на крышке 
бака датчик уровия воды. 

Устройство датчика показано на 


рис. 1. Смоитирован он на крышке 7 





бака 1. В основаиин крышки закреплена 
направляющая пластмассовая втулка 4. 
внутри которой перемещается стержень 
3 с укрепленным на нижнем конце пено 
полнурстановым поплавком 9, Подни- 
маясь вместе с поплавком. стержень 
замыкает конгакты микропереключате- 
ля 5. Длниу стержня выбнрают такой. 
чтобы в момсит замыкания коятактов 
уровень воды немного не доходил до 
края санвной трубкн 8. Электронный 
блок удобно смонтировать в корпусе 
квартирного звонка 6 (наиример. «Сиг- 
нал») 

Принциинальная схема блока снгиа. 
лизации изображена на рис. 2. Еслн 
блок подключен к сети, то при замыка. 
нии контактов ЗЕ! датчнкз уровия 
включаются звонок НАГ и сигнальная 
ламна НЬ!. Одновременно с этим через 
резисторы В2. ВЗ и днод УО1 начинает 
заряжаться коиденсатор СГ. Через не- 
которое время напряжение на нем уве. 
личнвается настолько, что срабатывает 
реле К] н контактами К1.|! выключает 
звонок. Сопротивление резисторов н ем- 
кость конденсатора подобраны такими, 
чтобы длительность звукового сигнала 
была равной 1..2 с 

Поскольку звонок выключен, колеба 
иня уровня воды в баке нагревателя 
не вызывают ложных звуковых снгна- 
лов. Если уровень понизится и контакты 
5Е| разомкнутся, лампа Н.Г погаснет 
н конденсатор СТ начнет разряжаться 
через резисторы В4, В5 н обмотку реле 
КТ. поддерживая его во включенном со 
стоянии. Через некоторое время реле 
выключится, и блок сигнализацин вновь 
готов к работе. 

В блоке применен рычажный микро- 
переключатель, который можно замес. 
инть на МП-2101. Реле КТ — на на- 
пряженне срабатывания 25...40 В: по- 
дойдет реле РЭС22 (паспорт 
РФ4.523.023-08). Резисторы мт 
или ВС 

Поскольку датчик находится под из. 
пряженнем сети, его конструкция додж- 
на нсключать прикосновение к токове- 
дущим частям п попаданию на ннх во- 


ды. 
В. ХУДЯКОВ 


г. Евпаторич 


Примечание редакции. Для того чтобы устрой 
ством могли пользоватьси люли со слабым слу 
чом и чим не беспокоать окруж иьощиых 
иглескоиЮрилн парлллельмо звонку подключить 
лаыну накаливлния на 2:20 В в м цеин зизнна 
прелух читрегы выс ищатЕель 


ации 





реле предназначено для получения 
выдержек временн от долей секунды 

до нескольких месяцев. На сго основе 
могут быть построены устройства для 
управлення различными бытовыми н 
технологическими процессами, а также 
объектамн (нэгревателями. тостерами. 
бытовой электронной апнаратурой, суш- 
кой обуви. кормлением рыб н живот- 
ных, полином растений, циклическимин 
нспытаннями различной продукции 
ит. 4.). Реде компактно, обладает вы 
сокой помехоустойчивостью. просто по 
схеме, потребляет энергию только во 
время отсчета выдержки. Работает от 
сети переменного тока напряжением 
220 В 

Ток нагрузкн (исполнительной це- 
ин) — до 15 А, если снмнстор ра- 
ботает без теилоотвода, ин до 10 А ирн 
работе с теплоотводом. Мощность, по- 
требляемая от сети собственно реле, 
0,3 Вг. Темнературная нестабильность 
отсчета — не хуже 2...3 %; она зависит 
от стабнльностн элементов времязадаю- 
щей ценн. Реле практически нечув- 
ствительно к колебанням напряжения 
сетн в пределах от 180 до 240 В 

До начнаа отсчета выдержки времени 
снмистор \51 (см. схему на рис. 1. а) 
закрыт. напряжение на нагрузке н в 
цепн питания реле отсутствует. При на- 
жатин па кнопку ЗВТ «Пуск» конден- 
сатор С] заряжается до напряжения 
стабнанзаиии стабнлитрона \01. После 
отпускания кнопки это напряжение по- 
ступает в цень пнтания реле временн 
При этом на входе Ю счетчика 011 
формирустся импульс, устанавливаю- 
щий на выходе 15 нулевой уровень на- 
пряжения. Генератор импульсов, со- 
бранный на транзисторе УТ2 и транс- 
форматоре Т|, начинает вырабатывать 
нмпульсы с частотой следования около 
500 Гц. открывающие симистор \5$1. 
через нагрузку начинает течь ток. Пзле- 
ние напряжения на нагрузке через токо- 
ограничивающий резистор Ю2, днол 
62 н нормально замкнугые кантвкты 
кнонки 5ВТ обеспечивает питание уст- 
ройства 


С моменга отпускания кнопкн $8] 
генераторная часть счетчика ОО1 выра- 
батываст импульсы с периодом Т, про- 
порциональным постоянной времени 
впремязалаюшей пени Ю3ЗСЗ. Счетчик 
ОО! подечигывает импульсы и через 
время выдержки (,=2'“Т= 16384 Т на 
выходе 15 счетчика ОЮ| появляется 
напряжение логической |. транзистор 
УТ2 закрывается, следом закрывается 
еимистор У $1. нагрузка выключается и 
одновременно прекрашается пнтание 
цепей реле временн 

Благодаря высокому сопротивлению 
входа 7 счетчика ОО. генераторная 
часть устойчиво работает при сопротнв- 
ленин резистора ЮЗ от 2 кОм до 
100 МОм и емкости конденсатора СЗ 
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Простое экономичное 
реле времени 


от 50 пФ до десятков микрофарад. 
т. е постоянную временн премязадаю- 
шей ценн н соответственно период Т 
колебаний можно устанавливать в пре- 
делах от микросекунд до десятков мн- 
нут 

Прн отработке интервалов времени 
менее 2 с нз-за малого потребления 
тока устройством напряжение на кон 
денсаторе С|1 не успевает за время 
{, после отключения нагрузкн упасть 
до значения. ирн котором реле времени 
прекрашает работу. В этом случае воз- 
можна реализация перноднческого ре- 
жима работы. при котором нагрузка 
вновь включается через время 5, затем 
опять отключается н т. д. Разрядная 
цепь на транзисторе УТ! и резнсторах 
К5. Кб. показаиная на рис. 1. а штрихо- 
выми лниннямн, разряжает конденсатор 
С[1 менее чем за 0.1 с после отработки 
выдержки времени. Если малых выдер- 
жек временн по условиям работы не 
требуется, то эта разрядная цепь не 
нужна. 

Трансформатор ТТ выполнен на коль 
цевом магнитопроводе К10Ж6ЖхЗ на 
феррита 1000НМ. Все его обмотки со 
депжат по 45 витков провода ПЭЛИЮ 
0.15. Вместо симистора КУЗОЗГ можно 
нспользовать ТСПЮ-$.  Симисторный 
ключ можно заменнть тринисторным, 
собранным по традиинонной схеме © 
днодным мостом. Для большинства при 


СЯ | < 





т [т 
0.01ык 
В 


к! 
гм 


Рыс. 1 
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мененни во времязадающей ценн можно 
нспользовать резисторы М/ЛТ, ВС. СП, 
СПО, КИМ в конденсаторы БМ, МБМ, 
К40, МБГО: при повышенных же требо- 
ваниях к стабильности резисторы 
БЛП. МГИ. конденсаторы КСО. ФТ, 
К72. ПМ. КТО. Предохраннтель РИ 
выбирают по току нагрузки. 

Еслн максимальная выдержка време- 
ни реле недостаточна. то ее легко уве- 
личить добавленнем еще одного счет- 


Таблица 1 







Иернод колебаный 









Выдержиа 
времени. дли реле Али реле 
, по слеме по скеме 





рис Бе рые, 1.6 






0.7 мкс 


160 чке 
неделя 1.12 ме 
МеенЦ 34.3 че 
год 0,412 с 


чика. прн этом время выдержки будет 
равно иронизведленню коэффициентов пе- 
ресчета счетчиков па пернод Т. Ча 
рис. 1, 6 показан фрагмент схемы реле 
времени нь двух счетчиках К176ИЕ5, 
у которого и=27”Т 5.37.10" Т. 


^2208 





К нагрузке 


При валаживанин эгого реле времени 
подбирают элементы времязадающей 
цепи для получения требуемых выдер- 
жек. иричем на больших выдержках это 
удобнее делать не по длительностн вы- 
держки 1,. а по периоду Т колебаний, 
измеряя его цифровым частотомером и 
умножая на коэффициент пересчета 
Орнентировочно можно считать, что 
Т= (2...3) ЗСЗ. В табл. 1 указаны зна. 
чения нернода Т для нолучення различ 
ных выдержек времени (1: 


В качестве примера применения этого 
реле времени на рис. 2 показана схема 
устройства, по характеристикам анало- 
гнчного описанному в статье Е. Ва- 
сенльева «Программатор полива» («Ра- 
дно». 1984. № 6, с. [5. 16), но собран- 
ного всего на одной микросхеме (вместо 
11) н потребляющего в десятки раз 
меньше энергни 

После включення программатора от- 
крывается симистор У$1. управляющий 
нсполинтельным механизмом, время ра- 
боты которого определяется эквивалент- 
ным сопротивлением параллельно вклю- 
ченных резисторов В2 н Кб (илн ВЗн 
К7 ит. д. в завиеснмостн от номера 
программы). После выдержки времени 
полива исполиительный механизм от- 
ключается и начинается выдержка вре- 
мени паузы между нполнвами, длнгель- 
ность которой завнсит уже только от 
сопротивлення резнстора В2. поскольку 
ключ на транзисторах сборки УТТ за 
крывается. Затем цикл пернодически 
повторяется 

Погрешностн отсчета временн полива 
и Паузы. накапливаяеь. могут посте- 
ненно приводить к значительному сме. 
щенню момента начала полнва относи- 
тельно заданиого времени. Для коррек- 
ции этого смешения служит кнонка В] 
«Коррекция», на которую нужно нажать 
н отпустить в требуемый момент 

Указанные на рис. 2 иомнналы ре- 
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рис. 3 

знсторов К2— В9 обеспечивают работу +98 < 

по программам, содержащимся в К С1, к выв. К; УП2 с 

табл. 2. Все четыре обмотки трансфор- 14 002.к УП! 100 5 

матора Т|! одинаковы — по 45 витков Ут! © 
| 





„Разовая” КТ5/5Г 





Таблица 2 © быв 
10 002 







[м 
0.035 мк 














Число 
поливов 
и сутки 


Длительность 
полива, 
ыны 





Программа 






провода ПЭЛШО 0.15. Магнитопро-  ройство, управляющее несколькими (40 — граммного устройства иа выходе 0 счет. 


вод кольцо КОХбЖЗ из феррита 10) нагрузками, причем для кажлой  чика ПР? (рис. 3) устанавливается 
июОНМ можно установить свою длительность — высокин уровень. через верхний по схе- 
Еще один пример. программное уст- — выдержки времени, При включения про. ме ключ коммутатора ООЗ во времн- 
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задвющую цепь включается резистор 
К2 н начинается отсчет времени для 
нагрузкн Е1. После окончания отсчета 
высокий уровень появляется на выходе 
| счетчика 002. во времязадающую 
непь вместо резнстора К2 включается 
резнстор КЗ. начинаетсн отсчет выдерж- 
кн времени для нагрузкн Е? ит. д.., пока 
на выходе 4 счетчнка 002 не появится 
высокий уровень, поступающий через 
днод УР? на вход КЮ счетчиков ОРТ 
н 002 и устанавливающий нх в исход- 
ное состояние, после чего цикл повто- 
ряется 

Прн необходимостн увеличения чнсла 
шагов программы нужно добавить еще 
одну или две микросхемы К176КТТ и 
соответствующее число блокинг-генера 
торов н снынсторных ключей, а анод 
днода УО2 подключнть к соответствую- 
щцему выходу счетчика 002. При числе 
шагов программы. равном 10. цепь с 
диодом У 02 не нужна. Такое устройство 
работает непрерывно, т. е. по заверше- 
нию цикла включення нагрузок сразу 
же начинается новый цикл 

Если по условням работы необходны 
только один «обход» нагрузок н повто- 
рення программы не требуется. то цепь 
питання программного устройства сле- 
дует собрать по схеме рис. 4. В поло- 
жении переключателя ЗА!. показанном 
на схеме, при нажатни на кнопку ЗВ 
«Пуск», замыкающую закрытый трн- 
нистор \$1, программатор включается 
н начинает выполнение программы. Од- 
новременно блокинг-генератор на тран- 
зисторе УТ2 н трансформаторе Т! 
начинает вырабатывать импульсы, 
удержнвающие тринистор У$|1 откры- 
тым н после размыкания контактов 
кнопки «Пуск». После завершення цик- 
ла «обхода» всех нагрузок на выходе 4 
счетчнка ОО? (рнс. 3) появляется вы- 
сокий уровень. закрывающий транзн- 
стор ур. что приводнт к закрыванию 
тринистора \У$1. Одновременно откры- 
вается транзистор УТТ, разряжая кон- 
денсатор С2. и программатор выклю- 
чается. Если переключатель ЗАТ пере- 
вестн в положение «Пернодическая», то 
«обходы» нагрузок будут повторяться 


Л. МЕДИНСКИЙ 
г. Новосибирск 


Примечание редакцим. Опнсанные выше 
устройства принципнально способны обес 
печивать очень длительные выдержки 
Разумсется, вероятность неребоев в подаче 
сетевого напряжения, которым питаются 
микрослемы и тран эисторы, 38 относитель 
но длительный период весьма высокв 
Поэтому ислесообразно позаботиться об 
организации релервного автономного пита 
ния таймеров. Учитывая ымвлое собствен- 
ное потребление таймером энергин. это 
трудности нс представляет 


Ф РАДИО № 1. 1988 г 


ЛЮДИ ТВОРЧЕСКОГО ПОИСКА 


В рядах советсимх раднолюбнтелей особое место занимают самодевтвльмые радмо- 
комструиторы. Накодвсь всегда в творческом поиске. оым все смелее вторга- 
зотся в ммр радио»лектроныим. зитмамо участвуют в борьбе за техимческий прогресс. 
Немало эмтузмастов посвящает спой досуг создамию эмектромных приборов м 
устройств. предмазмачемнных дла использование ма промзводства, в сельском го- 
зяйстве, в медмциме. в научных мссяедоваммах, учебном процессе ит. Д. 

Творчество радмолюбытелей-комструкторов маходит примененме в самых размо- 
образных областах мародныого хозяйства, © чем, в частыосты, самдетельствуют 
публикацим нашего журиала под рубрикой „Дяя мародного козайства м быть. 

А скольыо митересмейшихк разработок, демомстрирующиых помстмме неограим- 
ченмые возможности народных умельцев, вмыдим мы мо всесоюзных радно- 
выставках! Десвтим работ защищемы авторсимым свидетельствами, ааторы многих 
уникальных конструкций награждены медалеми ВДНХ СССР. 

Ридмонюбителям м радмоспецианистам запомимися. мапример. экспомат 32-я 
ВРВ — затомитизмровамиое рабочее место „Фазав. Это — специализированная 


ЭВМ, предназиаченная длв разработым и комплексмо-программной отладим ммиро- 
процессорных устройств, м: испытамия м дмагмостыроваыыя немсправмостей. При- 
мененме «Фазы» длв созданмя метрадиционмых ммкропроцессормых систем поз- 
вояяет существеммо эмомоммть рабочее зрамв прмы одмовремемном сокращемим 
моменкяатуры используемых приборов. Авторы «Фазы» А. Овсяммиков, А. Лебедев, 
В. Яцемко, В. Ефанов м Э. Бобрмыков быямы удостоемы зояотой. серебряной м брон- 
зозыхЕ медалея ВДНХ СССР. 

Много митересмых экспонатов было представлено ма последней. 33-м ВРВ. Среды 
нмх — апперат комтрояи техиологии в шахтных подъеминиах (А. ®. Белким, 
8. А. Белимн). цифровой стабилизатор перемеммого мапраженмя [8. Сысоев, 
С. Барычея|. радмосигмаялизмрующее устройство [С. Б. Шэаказмзим, Л. С. Шаказмзам], 
устройство предпосевной работим семам в эпектромагиитмых м тепловых пояях 
(А. Волмы, А. Ирха м М. Стахив], бескомтактный индикатор напряжения (Е. Фигур- 
мев. Ю. Самсонов м др.]. вмыскозыметры (8. Пачиним, Ж. Воробьева) м ммогма другие. 

На синмыке: А. Мрха — одмы м» авторов устройства дяя эпектромагимтмо- 
тепловоге обеззараживания посевмого зерма. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 





АЯ 
ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫХ 
ИНДИКАТОРОВ 


спользование многих инфровых уст- 

ройств с малогабаритнымн индика- 
торами ИВ-ЗА. ИВ-6 связано с опреде- 
ленным  эксплуатацнонным неудобст- 
вом. Как известно, показания табло 
хорошо считываются только при умерен- 
ном внешнем освещении. В сумерки 
цнфры светят слишком ярко, стано- 
вись плохо различимыми, а прн солнеч- 
ном епете нх яркости обычно недоста- 










точно. Ноэтому в некоторых серийно 
выпускаемых электронных часах пре- 
лусмотрено ступенчатое изменение ярко- 
сти индикаторов 

Повысить удобство пользования та- 
кимн приборами можна введеннем уст- 
ройства автоматнческой регулировки 
яркости (АРЯ) вакуумных  люми- 
несцентных  инднкаторов. Предлагае- 
мый регулятор (см. схему) работает по 
принципу интаниня сеток индикаторов 
импульсным напряжением. скважность 
нмпульсов когорого (а следовательно, 
н яркость свечения индикаторов) авто- 
матически изменяется в зависнмостн 
от внешней освещенностн. В устройстве 
нспользованы узлы. опнсанные в статье 
С. Алексеева «Формирователи и гене 
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аторы на микросхемах структуры 
КМОП» («Радно». 1985, № 8, с. 31 
35} 

Устройство состонт из генератора 
прямоугольных ныпульсов наз логиче 
екних элементах 00;.1. 001.2. узла 
регулировання скважнлости импульсов, 
собранного на элементах 001.3, 001.4 
и" цепи \УО0! К182С2, усилителя 
нупульсов на транзисторе УТ] и элект. 
ронного ключа на транзисторе УТ2 

Частота повторения импульсов генс 
ратора 400 Ги. длительность им 
пульсов 1.5 ме Узел регулировки 
скважности залерживаст фронт нмпуль- 
сов генератора в зависимости от освс- 
щенности фотоднода УБТ. Чем она 
болынс, тем меньше время задержки 
фронта импульсов. причем частота их 
остается нензменной Положение сна- 
да импульсов остается ненаменным 


Ммпульсы с изменяющейся скваж- 
ностью усиливает траизистор УТ! 
Электронный ключ УТ2 коммутирует 
напряжение на сетках индикаторов 
Коллекторная цепь транзисторов под- 
ключена к источнику напряжения пн- 
тания индикаторов 


Налаживание автоматического регу. 
лятора заключастся в установке на’ 






К сеткам 
индикаторов 


чальной яркостн свечения индикаторов 
(при полном затемнении фотоднода) 
резистором 61. Если необходимо, под- 
бнрают п конденсатор СЗ. При указан 
ных на схеме номнналах элементов 
яркость в завнсимостн от освешенности 
нзменяется в 3.4 раза. Такон режим 
питания ниднкаторов более экономнчеин, 
он увеличивает ресурс работы иидика 
торов 

АРЯ можно не только предусмотреть 
в заново разрабатываемых приборах, 
но н ввестн в уже завершенные 


В. РЯЗАНЦЕВ 
г. Чита 





ТРИНИСТОРНЫЙ 
КЛЮЧ 
постоянного 
ТОКА 


инсавный инже тринисторный ключ 

постоянного тока может быть нри- 
менен в различных устройствах, в 
частности в импульсных стабилизато- 
рах напрнжения постоянного тока 
Управляют ключом путем подачи корот- 
ких импульсов положительной полир- 
ностн на управляющий электрод трн 
нисторов УЗ ин \52 (см. схему) 

В нсеходиом состоянин трипвисторы 
закрыты. конденсатор СТ заряжен до 
напряжения питания Ш,„ через ре 





У5/, 52 ВКДУ-30 


зистор КГ. При постунлении включаю 
шего импульса тринистор \52 откры 
вается. нипряжение питання постунает 
к пагрузке ЮВ, и конденсатор С2 
заряжается через резистор К! до 
напряжения Чан 

Выключающий импульс открывает 
тринистар УУТ. н вапряжение заряжен- 
ного конденсатора С2 прикладывается 
к триннстору \52 в обратной поляр 
ностн. В результате он закрывается и 
отключает нагрузку от нсточинка пита 
ния. Одновременно конденсатор СТ на- 
чннает разряжатьея через катушку [1 
н открытый тринистор \$1. Процесс 
в контуре 11С1Т нмест колебательный 
характер. из-за чего заряд конденсатора 
СТ наменнет знак на противоположный. 


РАДИО №7 1. 198%: Ф 





н в некоторый момент, определнемын 
собственной частотой контура. ток 
разрялки конденсаторз начинаег лей 
ствовать в ценн тринистора \У$1 встреч 
но его анодному току. Как только ток 
через тринистор \У51 приближается к 
нулю, триннстор закрывается н конден- 
сатор СТ перезаряжается через рези 
стор В!. Ключ возвращается в нсход 
ное состояние 

Трнинсторный ключ прост в управле- 
Нин он не требует разделительных 
ценей для связн управляющих электро- 
дов тринисторов © элементами нм 
пульсного стабилизатора напряжения 
нли аругого устройства, формирующего 
управляющие (включающие н выклю- 
чаюшие) импульсы. Ключ имеет высо- 
кий (96...98 %) КПД. так как потерн 
мошности в нем кратковременны н про 
нсходят только в моменты зарядки 
конденсаторов СТ. СЗ. Когда же трнии 
сторы \51. \52 закрыты. потребление 
энергин практически отсутствует 


Работа ключа не нарушается прн 
изменении порялка чередования вклю- 
чающих н выключающих импульсов 
Так, если первым  откростся  три- 
нистор \51. заряд конденсатора С! 
обеспечиваст его закрывание вследствие 
колебательного процесса в контуре 
11СТ и ключ придет в исходное 
состояние. Время включенного и выклю 
ченного состояння тринистора \У52. 
который коммутнруст нагрузку. завнсит 
от частоты н скважности управляющих 
нмпульсов 


Работоснособность опнсываемого 
триинсторного ключа проверена в ии 
ротно-импульсном стабилизаторе нап 
ряжения постоянного тока, пнтающшем 
лампу накаливания мошностью 1000 Вт 
Он обеспечивает стабильное среднее 
напряжение на лампе 110-=3 В при 
измененни  папряжения — первичного 
нсточника интания от 110 до 160 В 
Частота следования управляющих им 
пульсов в стабилизаторе равна 64 Ги 
Катушка Ё1 без магинтопровода 
Обмотка содержит 200 витков провода 
ПЭВ-1 0,75. Виткн уложены в четыре 
слоя ло 50 витков на каркасе квадрат 
ного сечения со стороной 25 мм. Нзо- 
ляция между слоямнН — электрокартон 
толщиной 0.[ мм, Для уменынения 
температуры резнстора В! он выбран 
с большим запасом по  мошвости 
(100 Вт). Номннальное напряжение 
конденсаторов СТ. С2 нужно выбирать 
© учетом снижения допустимых нору 


при увелнченни частоты коммутацин 
ключа 

Б. ДИЧЕНСКИЙ 
г. Изюм 


Харьковской обл 
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радиотехника МЛ-6201-стереол 


С магнитолой аРадмотехника МЛ-6201-стерео» наши читателм впервые 
познакоммлмсь в репортаже с международной выставкм «Связь-8 бо 
(«Радмох, 1986, № 10, с. 8—11]). В конце прошлого года рижскым 
ПО «Раднотехника» совместно с ПО «Курганприбор» было освоено ее 


сермяное промзводство. 


Учмытывая высказанную во многмх письмах просьбу читателей позна- 


комымть ых со схемотехнмческмымы 


решеннямм магнитолы, редакция 


публикует опмсанме «Радмотехникни МЛ-6201-стерео». подготовленное 
главным конструктором разработкм этой моделм Н. В. Махневым. 


С номощью магнитолы «Раднотехника 

МЛ-6201-стерео» можно принимать 
передачи радновещательных станций в 
днаивзонах длннных. срединх, коротких 
н ультракоротких волн. причем в пос- 
леднем днаназоне и в монофоническом 
ни в стереофоническом звучании. Она 
позволяет также занисывать речевые 
н музыкальные программы на магнит 
ную ленту, размещенную в кассетах 
МК-60 н МК-90. а затсм воспроизво 
дить занпнсаиные фонограммы. Ее мож- 
но использовать н для прослушивания 
звуковых программ от внешинх неточ- 
ников звуковых снгналов, нмеющих 
линейный выход 

В магнитоле предусмотрены бесшум 


вая настройка и АПЧ в УКВ днаиа 
зоне, нидикация наличия стереопере 
дачн и настройки АМ н ЧМ трактов. 
плавная регулировка тембра по высшим 
и низким звуковым частотам. Тракт 
магинтной записи имеет раздельную 
по каналам регулировку н нидиканцню 
уровня записи. автостоп во окончании 
ленты в касссте В нем установлен 
переключатель тнпа магнитной ленты. 
механический счетчик се расхода. уст 
ройство шумопоннжеиня. 

К магнитоле можно подключить 
внешине антенны для прнема передач 
АМ и ЧМ радиостанций. “внешние 
акустические системы (АС). головные 
стерсотелефоны как с регулировкой 
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громкостн и тембра, так ин без нее, переменного тока, от восьми установ- — к цепям интания магнитолы прн отклю- 
танмерное устройство. внешний стерео- ленных в нее элементов АЗ43 «Прн- чении от нее сетевого шнура н отклю- 
фоннческий мнкрофон. Питается «Ра. — ма» или от внешнего источника напря-  чаются от них при сего подключении 
днотехннка МЛ-6201-стерео» от сети  жением 12 В Батарен подключаются к ней. 
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Основные технические характеристики я А5 90к й 
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Максимальная выходная мощ, 
мость прм литамми от сети. Вт 2х3 
Коэффиииемт гармоник по 
электрическому наприжению ми 
частоте 1 кГи. 
Ка»ффиииемт детомации ЛИМ 

40.3 
Отпосительный уровень помех в 
клал записи воспреонуюеде 
ини. лБ 44 
Габариты. мы 530Х 235Х 290 
Масса. кг 10.5 


Принципиальная схема. Магнитола 
«Раднотехннкна МЛ-6201-стерео» со- 
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стоит нз четырех функционально закон- 
ченных блоков: тюнера. усилителя ЗЧ 
(УЗЧ). магнитофона-приставки ин двух 
АС 


Тюнер (рис. 1). Прием передач ДВ 
и СВ ралностанций велется на магнит- 
ную \А2 (блок А!) илн внешнюю 
подключаемую к гиезлу №У2 антенну 
Снгнал с соответствующего работаю: 
щему днапазону входного контура по 
ступает на затвор включенного но схе 
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ме истокового повторителя транзистора 
УТЕ, а с сего нагрузки на усилитель 
ВЧ микросхемы ОА2. Послелняя выпал. 
няет также функцин гетероднна. прсоб- 
азователя частоты и усилителя ПЧ, 

астота настройкн гетеродина в днапа 
зоне ДВ определяется — контуром 
1.10С33. СВ 1.932. Селективность 
по соседнему каналу обсспечиваст кон 
тур ПЧ 11265522, полключенный к 
выходу преобразонпателя настоты (вы 
вод 15 ОАЭ) Снимасмый с него 
снгнал подастся на вход уснлитсля ПЧ 
(вывод |2 РА2). а после усиления 
(с выпода 7 РА?) на АМ детектор 
на дноде \02. Г ОН 
сигнал через персключатель АМ — ЧМ 
трактов $8В1.1 поступает на входы 
фильтров НЧ, собранных на транзисто- 
рах \УТ15 н \УТ!6, а с нх выхолов 
на розетки для подключення УЗЧ 
Х$4. Х$5. На транзисторах УТУ. УТ18 
собран детектор АРУ 

В лнапазоне КВ прием ведется на 
штыревую \АТ илн внешнюю антенну 
Снгналы КВ ралностанций через соот 
ветствующий вхолной контур поступают 

ъ 
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на затвор транзистора УТ]! ин далес 
претерпевают те же преобразовання, 
что н сигналы ДВ ин СВ радно- 
станций. 

Сигналы УКВ радиостанций принн- 
маются на телескопическую антенну 
\А!. Через переключатель $В1.] и 
широкополосный ВХОДНОЙ контур 
СИ5СТСЯ они поступают нл вход уси- 
лителя ВЧ на траизисторе УТ2, усн- 
ливаются им н через перестраиваемый 
резонансный контур (.7С31 подаются ина 
вход балансного смесителя на микросхе- 
ме ОА!. которая выполняет также 
функции гетеродння. Его контур [6С23 
перестранвается одной нз секций четы. 
рехсекционного конденсатора перемен- 
ной емкости С11. Три других секции 
используются для перестройкн входно- 
го контура УКВ днапазона н вход. 
ных п гетеродннных контуров днапа- 
„зонов АМ тракта. 

С выхода смеснтеля (выводы 2 3 
РА!) снгнал ПЧ (10.7 МГц) посту- 
пает на усилитель ПЧ, собранный на 
транзисторах \УТЗ. УТ4. усиливается им 
ни с нагрузочного контура 1.13С5871 
подается иа вход уснлителя-ограничи- 
теля на микросхеме ОАЗ. Эть же мнкро- 
схема обеспечиввет детектирование ЧМ 
снгнала. Продетектированный сигнал с 
вывола 7 ШОАЗ поступает на вход 
стереодскодера (\УТ5 -- УТИ). Выде- 
ленные им сигналы правого н левого 
киналов через регуляторы уровня пере: 
холного затухания Кб8, №69 подаются 
на входы фильтров НЧ на транзисто- 

ах УТ15. УТ!б. а затем ня розетки 
Х53 н Х$5 длн подключення УЗЧ 
Транзнстор УТ!4 выполняет функции 
стабнлизатора, обеспечивающего пнта- 
ние всех активных элементов блока 
А! тюнера. 

Тюнер магнитолы  «Раднотехника 
МЛ-6201-стерео» имеет устройство ни- 
дикацни уровня снгнала АМ, ЧМ трак- 
тов. облегчающее ее на выбран- 
ную радиостанцию (блок А?). 

Выполнено оно на семн транзисторах 
УТ! — УТ7. На первом из ннх собран 
эмиттерный повторитель, на втором — 
обычный усилительный каскал, на сле- 
дующнх четырех (УТЗ — УТб) -- элект- 
понные ключн н на последнем — ста: 
билизатор тока. Уровни индикации 
сигналов АМ н ЧМ трактов устанав- 
лнваются соответственно подстроечны- 
мн резисторами К2. КЗ. Функини индн- 
каторов выполняют светодноды НИ! — 
НЕ. В завиенмости от уровия посту- 
пающего на блок индикации снгиала 
светятся один. два, три илн четыре 
светоднода, что позволяет слушателю 
судить © точности  пастройкн ина 
станцию, 


Усилитель ЗЧ (рис. 2). Входные 
сигналы от тюнера поступают наз УЗЧ 
через розетки Х$ (АГ) илн Х$3 (АЗ), 
от магнитофона — Х$ (А?) или Х$4 
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(АЗ). а от внешних источииков про- 
грамм — №55 (АЗ). Прн включении 
того илн иного входа переключателем 
УВТ сигналы с соответствующих розе- 
ток поступают на блок прелваритель- 
ного усиления (А4) н одновременно 
через резисторы В1!3. Ю14 ив раз- 
мещенную в этом блоке розетку Х$2 
для подключения внешнего магинто- 
фона. 

Предварительный усилитель двух- 
каскадный. Первый (УТ!. УТ?) обес- 
печивает необходныое входное сопро- 
тивленне уснлителя, второй (УТЗ, УТ4) 
компенсирует затухание в его регу- 
лнрующих цепях. Громкость регулн- 
руют сдвоенными резисторамн ЮВ17Т.1 
н К!72. тембр НЧ — 8211, 8212. 
ВЧ — 824.1. К24.2. баланс — 818. 
С выхода предварительного уснлителя 
снгналы ЗЧ поступают па уснлитель 
мощности (УМ), выполненный на тран- 
знсгорах УТЗ УТ!6 (АЗ). С его 
выхода сигнал ЗЧ подается на розсткн 
для подключения внешних АС (Х$11, 
Х512) н телефонов (Х$8), а через нор- 
мально замкнутые контакты имеющихся 
в этих розетках коммутаторов на розет- 
кн (№59, Х$10) собственных АС маг- 
нитолы 

В блоке УМ находится стабилнзато 
напряження на транзисторах \УТ|, УТ2, 
УТИ?. обеспечивающий питание каска- 
дов предварительного уснлення, а так- 
же тюнера н магинтофона. УМ питает- 
ся нестабилизированным напряжением 
от выпрямителя на днодах УО2 — \У05, 
При питанни магнитолы от встроенных 
батарей напряженне пнтания на УЗЧ 
поступает от блока магнитофона через 
контакты 6 розеток Х$4 (АЗ) и Х$ 
(А2). 

Устройство защиты УМ от перегруз- 
кн собрано на транзисторах \УТ18 - 
УТ21. При превышении током тран- 
энстора тв величины. установлен- 
ной подстросчным резистором 833. 
срабатывает триггер на транзисторах 
УТ!9. \УтТ20 и открывшийся трин- 
зистор УТ2| шунтирует стабилизатор. 
В результате снимается питанне предва- 
рительного усилителя, н оходной сигнал 
не поступает на УМ. 

В режиме «Таймер» включение н вы- 
ключение уснлителя пронизводнтся при 
нажатин иа кнопку «Гаймер» кон- 
тактамн внешнего часового механизма. 
подключаемого к контактам 1.2 розетки 
Х$6 (АЗ). 


АС магнитолы двухполосные. В каж- 
дом из се корпусов установлено по 
две динамическне головки 6ГДВ.2 
(высокочастотная) и бГДШ-5 (шнроко- 
полосная} н разделительный конденса- 
тор С. 


(Окончание следует) 
Н. МАХНЕВ 
г. Рига 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ДВУПОЛЯРНОГО 
СТАБИЛИЗАТОРА 


Несомненно. многих ралнолюбнтелей за- 
интересовал блок нитання. описанный в 
статье Д. Лукьянова «Простой двуполип- 
НЫЙ стабилилитор» («Падио». 1984. № 9, 
с. 53. 54). Устройство весьма просто по 
схеме п обладает очень хорошиымн характс- 
риктикимн. однако при эксплуатации окала. 
лось, что с подключенной нагрузкой оно 
запускается очень нечетко. а при токе на- 
грузин более 20 ыА часто нс запускастся 
совсем. 

Промсходит это оттога. что импульс тока 
запуска. протекающего через реэнстор ВТ и 
днид УП]. при наличии нагрузки не досты' 
гает необходимой амплитуды. После неко- 
торых эксперимеятов мне удалось решить 
эту задачу подключением параллельно пе- 
змстору КТ окспаного конденсатора ем- 
костью 100 мкФ. 

Так как в момелт запуска сопротивление 
этого конденсвтора равно нулю и се шунтн- 
рует резистор ВТ. запускающий ток оказы- 
вается достаточным. Сопротивление резн- 
стора КГ м этом случае можно увеличить 
до 3,3...4.7 кОм, что позволит уменьшить 
потреблясмый устройством ток н понизить 
напряжение на выходе илюсового плеча 
стабилизатора в режнме замыкания цепи 
нагрузки 


А. ПРОГУЛБЬНЦКИЯ 
пос. Руцава 
Лагвийской ССР 


Надежность запуска стабилизатора, опн- 
санного в статье Д. Лукьянова, можно 
повысить. если резистор КТ заменить оксид- 
ным конденсатором емкостью 50...100 мкФ 
на номинальное напряженне ме менее мхол- 
ного. тринистор \$1 реэнстором сонро- 
тивленнем 10...15 кОм. а резистор ВЗ исклю- 
чить. В эом случае ток запуска будет 
протекать черсз васденный конденсатор м 
анод УО1. После запусиа этот диод закро- 
стся м пусковая цепь окажется выключен- 
ной 


П. АЛЕШИН 
г. Москва 


ВИЛКА 
ДЛЯ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ТЕЛЕФОНОВ 


«Рубин-11208». «Ру- 
бин-11266Д» (8 возможно, н некоторые 
другие модели! имеют ролетку дяя под- 
ключения телефонов. вилку к которой ку- 
пить затрудингельно. Предлагаю изгото- 
вить ее нз пятиконтактной кабельной вил- 
ки ОНЦ-ВГ-4-5/16 р (прежнее обозпачение 
СШ.-5). Для этого кусачкаыи-бокорезамн 
следует удалить у не | 3, и З-й 
штырьки, а к оставшимся припаять провода 
от телефонов. Изготовленная такны обра. 
зом анлка работлет п любом нз двух по- 
ложеннй (розетка для подключенни теле- 
фонов нмест два ключа) 


Телевизоры 


Ю. БЕГИЧЕВ 


г. Москаа 
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45). От прототниа оно отличается ценя- 
мн положительной обратной связи им 
соеднненнем конденсатора резонансно- 
го контура с общим проводом. что 
уменышает влияние паразнтных ценей 
подмагничивання на работу ГСИ 


3 а основу оннисываемого ниже устрой 
ства взнт хорошо повтолримый м 0б- 
лилакидий достаточно высокимн харак 
теристиками бсстрансформаторный гс- 
нерятор стнрання и подмагничивания 
«ГСИ). прелложенный М. Заржинким 
(см. статью «Генератор для магнито 


фл» в: «Радновл №964, 26 2, с. 9 Прининпнальная схема ГСП приведе- 


на на рис. 1. Выполнен он на транзисто- 
рах разной структуры УТ! н УГ2, 
частота генерируемого тока определя- 
ется последовательным колебательным 
контуром. образованным Нидуктив- 
постью стнрающей магинтной головкн 
ВР и конденсатором С4. Резисторы ВТ, 
К4 создают требуемый режим работы 
транзисторов. В2, КЗ предотвращают 
наразнтные высокочастотные колебания 
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Плавное нарастанне амплнтуды колеба- 
ннй прн включенин интання обеспе- 
чивает фильтр К5СЗ. подбором входя. 
щего в него резистора К5 регулируют 
ток стнрання. Ток подмагничивання 
устанавливают подстроечнымн резнсто- 
рами ЕВб, В7. 


Практнческая схема ГСП (для маг- 
нитофона-приставкн «Нота-203-стерео») 
нзображена на рнс. 2. а чертеж его 
печатной платы —- на рис. 3, ГСП 
генернрует сннусоидальные колебания 
частотой 100 кГц н обеспечивает ток 
стирания 100 мА. Форма тока стира- 
ния н подмагинчнвання у него заметно 
лучше, чем у замененного заводского, 
а энергопотребленне — вдвое меньше: 
потребляемая им мощность (прн замк- 
нутых накоротко резнсторах К10. В1!) 
не превышает 550 мВт, потребляемый 
‚ток — 45 мА. 


Кроме указанных на схемах, в ГСП 
хорошо работают транзисторы КТб46А. 
КТ646Б. КТ60зБ. КТ928Б (УТ!), 
КТ3107А — КТЗ107В, КТЗИЗБ, КТЗ21Б, 
КТбЗ9В. КТб44В (УТ2) н другие с ло- 
нустнмым напряжением коллектор — 
эмнттер более 20 В н импульсным то- 
ком коллектора не менее 200 мА ( кол- 
лекторный ток представляет собой поло- 
вину сннусонды амплитудой 150 мА). 
Номинальное напряжение конденсатора 
С! должно быть не менее 200 В. кроме 
того, он должен обладать небольшим 
ТКЕ ин малыми потерями на частоте 
генерации (этим требованням удовлет- 
воряет, например. конденсатор КСО-2) 
Для стыковки платы с магнитофоном 
использован разъемный соединитель 
МРН-14. переключатель 5В1 пак 
с зависимой фиксацией. эквиваленты 
стирающих головок (1 и [2 — гото- 
вые, от генератора приставкн. 


Для сохранения неизменного тока 
подмагинчнвания в режиме «Моно» (он 
возрастает ‘на 1...1.5 дБ) введен ре- 
знстор ВТ. который подключвется к цепн 
подмагниичивания вместо неработающей 
секции блока универсальных головок 


Налаживания генератор не требует. 
Едннственное, что необходимо сде- 
лать, — это установить требуемые то- 
ки полмагничивания подстроечнымн ре- 
зисторамн Кб-—К9 

Прн нспользованни ГСП в кассетном 
магннтофоне со стирающей головкой 
3С12.121 «Маяк» емкость конденсато- 
ров С2, СЗ необходимо увеличнть до 
56 пФ, С] — до 6200 пФ. а сопро- 
тнвленне резнсторов Е10, К!!] — до 
200 Ом. 


В. МЕЙЕР 


г. Новосибирск 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ. 


КАК СБАЛАНСИРОВАТЬ 
РОТОР 
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ 


Одна мз причын акустического шума 
м повышенной детонации в кассетных 
магнытофонах с электродвмыгателем 
ДП6-902 — недостаточно тщательная 
балансировка его ротора. Как показа- 
ла проверка, более точно сбаланси- 
ровать его можно м в любительских 
условиях, надо лишь ымэготовыть не- 
сложное прыспособление для выявле- 
ния разбаланса м запастысь некоторым 
терпением. 

Приспособленые состомт мз двух лез- 
вый для безопасной бритвы, закреплен- 
мых пластиылимом ма плоском, строго 
гормзонтальном основамми параллель- 
но одно другому, Расстояные между 
лезамнямы должно быть на 5...7 мм 
меньше длины зала электроденгателя. 
Вал кладут на верхнме кромкы лез- 
вый. При этом сам он поворачивает- 
ся таким обрезом, что его более тя- 
желая часть оказывается внизу. Балан- 
сировка заключается в утяжеленмыы его 
противоположной (верхней) частым. 
Проще всего это сделать, напаяв при- 
ПОЙ на места соединения ламелея кол- 
лектора с обмоткамн якоря мли мскро- 
гасящими конденсаторами. Количество 
прыпоя определяют опытным путем, 
продолжая напаяку до тех пор, 
пока ротор, установленный на кром- 
км лезвым не перестанет занммать 
преимущественное положение. Опыт 
показывает, что масса напанааемого 
припоя не столь велика, чтобы воз- 
никающие прм работе двигателя цент- 
робежные силы могли изогнуть илы 
оборвать проводники. Уровни же де- 
тонацим м акустического шума после 
балансыровкм заметно снижаются, 


А. КОЗЛОВ 
г. Горький 


РАЗМАГНИЧИВАНИЕ 
ГОЛОВОК 


Намагниченность магнитных головок 
увеличивает уровень шумов при запи- 
см м взоспромзведеным, поэтому мх 
рекомендуется пернодически размаг- 
нычивать. Обычно для этого мсполь- 
зуют специальный размагничивающий 





дроссель, однако можно обойтись м 
без него. 

Если параллельно магнитной голов- 
ке подключить заряженный (до нап- 
ряженмя 5...15 В) конденсатор ем- 
костью 0,1...0,5 мкФ, то в образовав- 
шемся контуре возникнут затухающие 
колебания, которые за 15...20 с размаг- 
нитят головку, прычем в стереофо- 
нических магнытофонах эту операцыю 
достаточно проделать только с од- 
ной секцием головки, 

Подсоединять конденсатор удобно с 
помощью реле с двумя группами 
переключающих контактов, упраеляе- 
мого кнопкой, выведенной на перед- 
нюю панель магымтофонма, 


В. ГОЛУБЕВ 


г. Москва 


СПОСОБ ЗАЩИТЫ 
ЗАПИСЫВАЮЩЕЙ 
ГОЛОВКИ 


Известно, что большую часть време- 
ны бытовые магнитофоны работают 
® режиме воспромзаедения. В резуль- 
тате а катушечных аппаратах со скаоз- 
ным каналом запысывающая головка 
мзнашмаается лентон в ТОН же сте- 
пени, что м воспроизаводящая. Для 
уменьшения износа — записывающеян 
головкы предлагаю при воспромзведе- 
нии закрывать ее рабочую поверх- 
ность тонкой фторопластовой лен- 
той, которую можно мзвлечь, мапри- 


фторопластовая 
лента 


Рмс. 1 
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мер, мз комденсетора маркы ФТ-2. 
Концы ленты завязывают узлом со 
стороны выводов головки, как показано 
на рнс.1. 

Время установкмы м снятия такой 
защмыты занимает ме более мынуты. 
благодаря хорошим антифрикционным 
свойствам фторопласта, рабочая по- 
зерхность магнитном ленты не заг- 
рязняется. 


А. СУХАРЕВ 


г. Андропов 


ИНДИКАТОР УРОВНЯ 
НА ДВУХЦВЕТНОМ 
СВЕТОДИОДЕ 


Измерытели уровня сыгналов зву- 
когой частоты на основе стрелоч- 
ных приборов наиболее просты им от- 
носительно недороги, благодаря че- 
му м получыли широкое распростра- 
нение в аппаратуре магнитной 38- 
писы аторой-третьам групп сложности. 
Однако, как известно, ло стрелоч- 
ному прибору можно оценмть лишь 
средний уровень сигнала, поэтому да- 
же в моделях этих групп все чаще 
используют светодиодные мли лю- 
ммнесцентные шкалы, способные, бла- 
годаря своей безьынерционностм, мндн- 
цировать кзазыпиковые уровны сигна- 
лов зауковой частоты. 

Интересное устронство, в некото- 
ром смысле сочетающее в себе 
достомнства измерителей обоих тм- 
пов, можно собрать всего на одном 
дзухцаетном светодноде АЛСЗЗ1А, 
ло которому при определенном навы- 
ке можно контролыровать м квазипны- 
ковые, м промежуточные уроанм сыг- 
нала в дыгпазоне 12 дБ. Уровню 
—3 дБ и менее соответствует зеле- 
ный цвет свечения индыкатора, 0 дБ — 
желтый, -- 3 дБ — оранжевый, 6 дБ — 
красный. 

Прынципнальная схема индикатора 
приведена на рис. 2. При отсутстемн 
входного сигнала транзистор УТ2 почти 
закрыт, ток через нижний (по схеме) 
переход светоднодв не превышает нес- 
кольких десятых долей миллиампера, 
поэтому излучает только верхний 
переход. По мере увеличения вход- 
ного сыгнала ток между светодиодами 
перераспределяется таким образом, 
что цает мзлучения изменяется от 36- 
леного до красного. Конденсаторы С2 
м СЗ служет для узелыченыя аре- 
мены индыкёцыи регистрируемого уро- 
аня. 

Налаживание индикатора несложно: 
сначала при отключенном источныке 
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УП, У12 
АТБ 


Рис. 2 


сигнала подбором резыстора ®2 уста- 
невлывают ток через нижныйм ызлучаю- 
щий переход светодмода, разный 
0,5 ^А, а затем, подав на вход сигнал 
номмнального уровня, подстроечным 
резнстором К! добиваются желтого 
свечения светодиода. 


А. ЗАРЯЕВ 
г. Душенбе 


ИСТОЧНИК ПОМЕХ — 
ТРИНИСТОР 


Прм эксплуатацим магнитофона-при- 
ставмы «Нота-203-1!-стерео» возныклы 
довольно неприятнью «хрипы» на выс- 
ших частотах. Оказалось, что причина 
помех — высокочастотные пульсации 
(более 100 мВ) в цепях питания 
унмзверсального усилителя, а нк источ- 
нык — тринистор управленмя электро- 
магнитом, пытающийся от той же 
обмотки сетевого трансформатора, что 
м уммверсальный усилитель. 

Замена тринистора электромагныт- 
ным реле (как это сделано в боль- 
шинстве — магнитофонов) позволила 
полностью избавиться от помех. 


В. КОВБАСЮК 


г. Кмев 


АВТОМАТИЧЕСКОЕ 
ОБНУЛЕНИЕ СЧЕТЧИКА 


Чтобы отыскать нужный фрагмент с 
помощью счетчика расхода ленты, его 
з начале фонограммы необходимо ус- 
тановмть 8 нулевое положение. Час- 
то, однако, сделать это забывают, м 
показания счетчика оказываются бес- 
полезнымым. 

В своем  магнитофоне-приставке 
«Вега-МП1 20-стерео» я, для автомати- 


зацим «обнуленмя» счетчыка, вместо 
контактоя $А2 кнопки «Кассета» уста- 
новыл две пары контактов от реле 
РЭС22. Одну подключил, как и преж- 
де, к контактам 44 я 45 блока А!, 
в вторую — параллельно контактам 
кнопки обнуления счетчыка 51 в бло- 
ке А4. 

Теперь при установке кассеты счет- 
чик обнуляется автоматически. Подоб- 
ной автоматыком можно —оснастыть 
м другме магнитофоны с электронным 
счетчыком расходе ленты. 


О. БАЛАШОВ 


г. Искитим 
Новосибирской обл. 


«МАЯК-232-СТЕРЕО» 
РАБОТАЕТ НАДЕЖНЕЕ 


В некоторых экземплярах этой мо- 
дели магнитофона после нескольких 
часов работы начинает мигать индыи- 
катор, м аппарат самопромзвольно пе- 
реходнт мэ режима «Воспроизведение» 
в режим «Стоп» нм обратно. Как ока- 
залось, причина явленыя а эначытель- 
ном (до 10...11 В) паденыы выходного 
напряжения стабилизатора -15 В, от 
которого питаются усилителы мощно- 
стм м блок управления. 

Для устранения недостатка понадо- 
былось лишь заменить диоды моста 
\УО2 на более мощные, серин КД202. 


Н. НАПОРА 


с. Новоспасское 
Прмазовского р-на 
Запорожской обл. 


СНИЖЕНИЕ ФОНА 

В ЭЛЕКТРО- 
ПРОИГРЫВАТЕЛЕ 
«РАДИОТЕХНИКА-101- 
СТЕРЕО» 


Уровень фона переменного тока в 
электропромгрызателе «Раднотекныка- 
101-стерео» можно значительно сни- 
зить, @слы соединить металлическое 
шасси м общий провод предвзаритель- 
ного усмлытеля-корректора. Намлуч- 
шие результаты получаются прм соеди- 
неным шассы В месте подключеныя 34- 
земле@еныя м усмлителя-корректора [ 
месте подпайки проводов от голоз- 
км звукоснимателя. 


Ю. ПОЛУКАРОВ 
г. Аосква 
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ЗВУКОТЕХНИКА 





Движутся ли полюса АЧХ? 





накомство со статьей В. Костина «Пси 

м?’ ховкустические критерии качества зву. 
чання и выбор ее УМЗЧ» («Ра- 
дно», 1987. М 12, с. 40—43) вызывает 
двойственное чузство: с одной стороны, 
можно только приветствовать стпемленне 
автора внести свой вклад а решение проб- 
лемы оценки кичестие звучания звуко- 
воспроизводящих устройств, ОСНОВЫВИЯСЬ 
яй ныеющихся результатах исследований 
человеческого слуха, с другой — нельзя 
удержаться от упреков в его адрес за 
отсутствие достаточной глубины н ясности 
в нзложении матернала. К тому же статья 
содержит грубые ошибки, способные со- 
‚ здать у читателей неправильное представ 
ление о путях улучшения звучания УМЗЧ 

Чтобы не быть голословным, попробую 
прокомментировать некоторые положения 
статьм. 

Прежде всего. действительно лм предла- 
гаемый автором подход к оценке каче. 
ства звучания звуковоспроизволящей аппя- 
ратуры основан на каких-то новых ее пара- 
метрах? Нет, это не так. Качество апнаря- 
туп! оценивается, как известно. по традни- 
ционным  техинческим характеристикам. 
С помощью же предлагаемого подхода 
зырабатываются лишь требования к их чис- 
ленным значениям. 

Далее. Выводы о допустимых значениях 
коэффициентов гармоник (К;) н интермо- 
дуляционных нскажений (К„) делаются на 
осмовании результатов опытов по маскн- 
ровке сигнала чистым тоном частотой | кГц 
Здесь заключенне о допустимом значении 
К, 23,3 % представляется ивно посиешным, 
Во-первых. из рис. 2 ® статье видно, что 
прн уровне тонв 50 дБ маскнровка гармоннк 
отсутствует. т. е. в этом случае К, не дол- 
жен превышать 0.3 %. Во-вторых. автор не 
рассматривает мискировку снгивлиа низко. 
частотным тоном, а вель из-за крутого 
спада иризой порога слышимости из гра- 
нице инзших м средних частот гармоники 
мискируются значительно слабее п, следо: 
вательно. допустимый К; еще более умень- 
шится и, возможно, даже совпадет с допу- 
стнмым значением К 

Теперь о фазовых нскаженнях. Вопрос 
ЭТОТ ДО сих пор остается одним ил самых 
дискусснонных, В статье о восипнятни 
этих искажений сказано совсем немного. 
Чтобы сделать обоснованные выводы, обра- 
тныся к первонсточнику — книге Э. Цанк- 
кера н Р. Фельдиеллера «Ухо как прлнем- 
ник информации» (М.: Связь, 1971). В опы- 
тих, на которые ссылается В. Костин. 
используется сумма двух звуковых то- 
нов, включаемых из короткое время с из. 
меняемой задержкой однн относительно 
другого. Испытуемым предлагастси опреде- 
лить, при како задержке позннкнет отли. 
чие звучания сигналов с задержкой от неза- 
держанных. Оказывается, что при достаточ- 
но коротких импульсах (—5$ мс). высоких 
частотах тонов (>500 Ги). отличающихся 
по частоте более чем а даа раза, нзые- 
нение в звучании становится заметным при 
задержке 2 мс. При меньших частотах н 
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больших длительностях ныпульсов регист- 
рмруемаи задержка позраствет 
тобы понять. может ли разность зидер- 
жек двух звуковых нмпульсов в обычном 
усилителе достигнуть 2 мс. определнм, ка- 
кой фазовый сдвиг должен ей соответ- 
ствовать при частоте 500 Гц. Легко понять. 
что 2 мс соответствуют задержке на один 
пернод синусоиды частотой 500 Гц, т. е. фа- 
зовому слвмгу на 360°. Ясно, что в обычном 
УМЗЧ такой фазовый сдвиг возникнуть не 
может. Никакой ФНЧ первого порядка так- 
же ме даст такого большого сдвига, по- 
скольу максимальный фазовый сдвиг в 
нем — 9%. Если же взять частоту не 
500 Гц, в больше, то потребуется сше боль- 
ший фазовый сдвнг. Отсюда следует. что нв 
основании приведенных результатов нельзя 
делать вывод о возможности явозмикнове. 
ния воспринимаемых на слух фазовых иска- 
жений в УМЗЧ. Такис большие разносты за- 
держек могут. однако, возникать при много 
кратном уснленин сигнала при передаче его 
на большие расстояния, В этих случаях. 
естественно. принимаются спецнальные ме- 
ры по предотвращению фазовых некажений. 
Особенно поверхностно ин сумбурно объ- 
аснено в статье влияние пульсвиий напря, 
жения пмтания на входной снгнал. Ут- 
верждается, что низкочастотные состав. 
ляющие сигнала вблизн частот 50, 100 и 
200 Гц оказываются промодулированнымн 
пульсапиямн напряжения выпрямителя. 
очему нменно этн частоты? А остальные> 
Попрозуем проследять зя рассуждениями 
автора статьи и допустим. что а выходном 
сигнале ссть только указанные частоты, м 
оин модулируются пульсациями напряже- 
ния пнтання. Тогда в спектре зыходного 
сигняла дейстентельно будут дополиитель- 
но присутствовать разностные сигналы 
инфрамизких чистот и сучмарные с частота- 
ми, близиныи к частотам гармоник сетевого 
напряжения. Но сигналы инфраинзких ча- 
стот Плохо излучаются громкоговорнтелемы 
М не воспринимаются на слух. поэтому 
прн прослушнвании будет возникать ошу- 
щение не модуляцин выходного сигнала, а 
присутствни ивпряження пульсаций на вы- 
ходе усилителя, 


Для борьбы с этим явлением автор, ссы- 
лаись на зарубежный опыт. предлагает 
использовать уснлитель, в котором за счет 
увеличения глубины ООС снижается коэф- 
финциент уснления на инфранизких частотах 
(см. рис. 4 в статье). Что может дать эта 
мера? Упеличение глубины ООС на инфра- 
низких частотах приведет к уменьшению 
выплитуды составляющих выходного сигна- 
ла в этой не воспрыинчиемой слухом обла- 
сти частот. Спектральный же состава снгна- 
ла в области слышныых звуковых частот 
не изменится. а зничит. предлагаемым 
способом улучшить звученне не удастся 

А насколько вообще разумно использо- 
вать непь ООС с дополнительными уснлите- 
лямм для уменьшения усилення зв днапе- 
зоном звуковых частот? Из соображений 
устойчивостм эта цепь должие проектиро- 


ваться таким образом, чтобы в звуковом 
диапазоне ее коэфрфиииент передачн был по- 
стоянным и возрастал при переходе к инф. 
раннзким частотам с наклоном 6 дБ ни ок. 
тэву. Точно такую же хириктеристику ныеет 
обыкновенная ВС-пцепь. используемая в 
традиционных УМЗЧ с общей последови- 
тельной ООС, с некоторым, правда, уточне- 
нием: такая характеристика простирается 
голько до едниичного коэффициента пере- 
дачи. поскольку усмлнвать сигнал КВС. 
цепь не может. Например, если усиление 
УМЗЧ на звуковых частотах составляет 10, 
а емкость выбрана такой. что нижняя гра- 
ница полосы пропускання (по уровню 
—З дБ) равна 5 Гц. то глубнна ООС будет 
возрастать. а уснление — падать до часто- 
ты 0.5 Ги, оставаясь далее постоянным. 
Доводов в пользу применения дополин- 
тельного усилителя в ценн ООС для продол- 
жения спада АЧХ УМЗЧ а области более 
низких частот ме андно. Такое слемное 
решение можно оправдать только какни- 
ми-то другими соображениями. например 
желаннем исключнть прныененнс электро- 
литическнх хопденсаторов. 

В статье есть еще одни раздел. вызываю- 
щий серьезные возраження, В нем речь идет 
о динамических н связанных с нным фазо- 
вых искажениях. Утверждается, что. помн- 
мо ограничения снгнала прн перегрузке 
входного каскада импульсом с крутым 
ис смещаются полюсы АЧХ. т. е. 

ОС яключается как бы постепенно. Далее 
говорится. что любой успдитель. охвачен. 
ный общей ООС. в первый момент после 
подачи ныпульса с крутым фронтом имеет 
АЧХ с такой чистотой среза, как АЧХ 
усилителя без ООС. причеы и в том слу- 
час. когда сигнал не ограничивается. Отсю- 
да делается вывод о исмзбежности возник- 
новения сильных фазовых нскажений в уси- 
лителе с обтей ООС, деже если полоса ра- 
бочих частот у него достаточно широка 

Это неправильно. Ведь когда входной ка- 
скад перегружен, то уже не приходится го- 
ворить о какой-либо АЧХ. Если подвести ко 
входу усилителя испытательный сннусон- 
дальный сигнал малой амплитуды, то на 
выходе в момент перегрузки усиленный 
сигнал будет отсутствовать, 

Рассмотрим случай, когда перегрузки нет 
н динимическне нскажения не возникают 
Усилитель работает в лннейном режиме. м 
иснытательный синусомдальный снгнал усн- 
ливается совершенно незданснымо от того, 
подастся иа вход усилителя илкой-либо им- 
пульс или нет. Ни о каком сданге полю. 
сов АЧХ в линейной системе не можст 
быть м речя. Упрошенно можно сказать, 
что АЧХ показывает, по какому закону из 
входного сигнала получается выходной, а 
линейность системы означает. что этот за. 
кон однн н тот же, незатисмыо от числа 
синусонд ма входе 


Л. ГАЛЧЕНКОВ 
г. Москва 
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Трехполосная - 
из ДдВУхПоОлоОсноЙ 


лагодаря малым размерам м от- 

носительно невысокой стоммосты, 
нанбольшее распространение в настоя- 
щее зремя получылы дзухполосные 
акустические системы (АС). К сожале- 
ныю, звучание даже последныя моде- 
лея такмх АС не огличается корошим 
качеством — оно лишь мезначительно 
лучше, чем у первого отечественного 
двухполосного громкоговорнтеля 
10МАС-1. Обусловлено это, в первую 
очередь, высокой частотой разделения 
полос: м3з-за отсутствыя специальных 
средневысокочастотных головок раз- 
реботчини АС вынуждены мспользо- 
вать нызко- м высокочастотные голов- 
км при частоте разделения около 5 кГц, 
т. е. фантически возлегать на низко- 
частотную головку несвойственные ей 
функцим среднечастотной, выполнять 
которые она не может. Понызить чё- 
стоту разделения полос в этых усло- 
вмях можно только при одновремен- 
мом введеним в АС отдельной средне- 
частотной головки. 


Для отделкм лнцовых панелей со- 
зременных двухполосных АС примемя- 
ют пластмассы с различными деко- 
ратииными покрытиями. Чтобы не 
испортить внешный выд текоя АС, в 
главное, че ухудшить звучёные ма низ- 
шых честотах, дополнительную голов- 
ку вместе с новым разделительным 
Фильтром целесообразно поместить 
в отдельный бокс-приставку. При экс- 
плувтацим ФГО можно установить мб 
модернизированную АС млм исполь- 
зозать в начестае подстазкн для нее, 


ме опасаясь порапения провала в 
частотном характеристыке звукового 
давления. 


Как показалы иысследованыя, хорошие 
результаты в улучшеным качества вос- 
промзаедения среднил частот обеспе- 
чивает доработанная шырокополосная 
головка 5ГДШ-3-8 (прежнее обозначе- 
ные ЗГД-42). Довольно большая пас- 
портная мощность (5 Вт) м высокая 
чувстамтельность (93 дБ/м) позволяют 
мспользовать ее в качестве средне- 
„частотной практически со всемы низко- 
частотными головкамы, зыпуска@млыммы 
в настоящее время отечественноян 
промышленностью. Доработка головки 
заключается а нанесеним выбропогло- 
щающен мластыкы нё тыльную сторону 
зерхнея подаески диффузора [1] н 
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заклейке окон з диффузородержателе 
синтетмыческим войлоком с целью аку- 
стического демпфирования основного 
резонанса подвижной сыстемы [2]. 


Выбропоглощающую мастику при- 
готовляют мз трех весовых частей 
полинзобутылена (ГОСТ 13303—67) ин 
одной чести герлена (ТУ-400-1/413—78). 
Полученную смесь тщательно переме- 
шмаают, разводят бензином до кон- 
систенцим сметаны и кисточкой ма- 
носят на тыльную сторону верхней 
подвескмы днффузора через окнё днф- 
фузородержетеля. 


Для акустического демпфирования 
из сымтетыческого войлока (мспользу- 
ется в качестве сменного фильтра 
з кухонных зоздухоочистителях) вы- 
резают пластмны по форме окон диф- 
фузородержателя с припуском 2... 
3 мм на сторону. Первым эзаклемиа- 
ют окно, через которое выведены 
гибкне провода от звуковой катушки. 
Отпаяв их ог лепестков, полку дыф- 
Фузородержателя, на которой оным 34- 
креплены, загиыбают у самого основа- 
ния вверх, д затем, отступиа от линми 
мзгыба на 5...6 мм,— выиз до попо- 
жения, параллельного образующей 
диффузородержателя (делается это 
для того, чтобы полка не мешала уста- 
новке вонлочной пластыны). После 
этого в воилочной пластмыне, наложен- 
НОЙ на окно, точно под лепестками 
прокалывают шмлом два отверстыя, 
пропускают через них гыбкые@ вы- 
водь зауковой катушки м аккуратно 
(не допуская «пропытки» прыпоем и 
флюсом) припаивают ых к лепесткам. 
Дапее смазывают крдя окна клеем 
«Момент» и, не дожидаясь его вы- 
сыханмя, приклеивают вомлочную пла- 
стину, ревномерно натягивая @@ во 
всех направленмях. Затем выпразляют 
выводы звуковой катушим (недопусты- 
мо ны мл натяжение, препятствую- 
щее свободному коду подвижной си- 
стемь!, нм проамсёные, приводящее к 
касанию диффузора) м заклемвают 
оставшиеся окна. 

Бокс для головкы $ГДШ-3-В мзго- 
товляют мз сухой фанеры толщыной 
6...88 мм. Его длыну м ширину цело- 
сообразно выбрать такими же, как и 
у модернызмруемой АС (для 10АС-409, 
15АС-109 м 15АС-110 — 220Х 175 мм) 
а высоту — минимальной, достаточном 


лышь длЯ рёзмещения в нем гоповки 
(примерно 125 мм). Чтобы не созда- 
вать лишымх проблем с внешним 
оформленныем, головку лучше устено- 
выть мзнутри. Для этого в заготовке 
передней стенки выпиливают эллипти- 
ческое отаерстме размерами 148 
Х87 мм м делают с внутренней сто- 
роны выборку по комтуру диффузоро- 
держателя с тдким расчетом, чтобы 
толщина оставшейся кромми не пре- 
зышала 3...4 мм. Для уменьшения ог- 
ражения звукё < наружноя стороны 
кромлмм желательно снять фаску 


Стенки боксе необходимо тщательно 
подогнать одну к другой, соединнть мх 
можно с помощью клея нм небольших 
гвоздей. Заднюю стенку желательно 
сделать съемной (не шурупа’). Го- 
ловку закрепляют на передней стенке 
© помощью винтов М4 с потайной го- 
лоакой м гаек. Для защиты от слу- 
чанных поврежденый ве необходимо 
закрыть Акустыческы прозрачнь м ма- 
терналом, напрымер, иапроновом 
ткамью илм металлической сеткой. 

Не задмен стенке устанавливают 
элементы разделительного фильтра 
и розетку ОНЦ-ВГ-4-5/16р (СГ-5). 
Принципиальная схамё фильтра для 
зсех двукполосных АС на основе го- 
ловок 25ГДН-1 (10ГД-34) м &ГДВ.1 
Катушка 
динммлльным 


(ЗГД-2) приведена на рыс. 1. 
(1 должна обплдать 
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актывным сопротмаленыем, у 12 м [3 
оно может быть м бёльшим. Все кон- 
денсаторы фильтра должны быть не- 
полярными на номинальное напря- 
жение не менее 55 В. С розеткой 
Х$1 фильтр соедыняют в соответствиы 
со скемойя. По окончаним монтажа 


внутремность бокса заполняют ватой 
(плотность набивки умеренная) м уста- 
навлмывают заднюю стенку на место. 


Доработка АС саодится к подклю- 


и провалов, что свидетельствует и 
о значытельном уменьшеным нелинея- 
ных искажений (результаты измерения 
коэффициента гармоник приведены в 
таблице). Акустыческое демпфирова- 
ние, как и следовало ожидать, при- 
зело к заметному уменьшению уров- 
ня звукового давления в областм ча- 
стоты основного резонанса (около 
200 Гц), однако в данном случае это 
не имеет значения, так как рабочий 










Частота, 
Ги 


чёнмю @е головок к разделмтельному 
фмыльтру, размещенному а боксе. Для 
этого отпамвают соединительный шнур 
от разделытельного . фильтра АС ы, 
вынуа @гГО мз отверстия а задней стен- 
ке, припамвают (с соблюдением поляр- 
ностм!) к контактам 1 м 3 вилкн ХР! 
(ОНЦ-ВГ-4-5/16-В). Затем отпамвают от 
фильтра три провода, соединяющие 
его с низко- м высокочастотной го- 
лОвками, м, нарастыв мх до необхо- 
димой длины, пропускают через осво- 
бодиешееся отверстие в задней стенке 
м припамвают к оставшимся  кон- 
тектам вилкм ХР. 


Частотные характеристики звукового 
девленмя головкы ЗГДШ-3-8 в средне- 
частотном боксе показаны мё рыс. 2 
{штриховой линией мзображена хё- 
рактермстыка недоработанной голов- 
км, сплошной — доработанной; в обомх 
случаях на нее подавзалось синусон- 
дальное напряженме, соотаетствую- 
щее мощностм 3 Вт). Как видно, после 
доработкм существенно уменьшилась 
неравномерность частотной характери- 
стикм на средних частотах, форма ее 
стала гладкон, без резких всплесков 
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Коэффициент гармоник, %. 
головки 
Чистота, 
Га 





Козффициеит гармоник, 9%, 
головки 










исдора. 


ботвниной доработанной 





головкм 


среднечастотной 
начинается с 500...800 Гц. 


На рис. 3 изображены частотные 


дмапазон 


характеристмки звукового  дазления 
трехполосной АС на базе громко- 
говорителя 10АС-409 с новым раз- 
делытельным фильтром м среднеча- 
стотной головкой 5ГДШ-3-8. Штрихо- 
вой линмей показаны характерыстикмн 
ниэко- м высокочастотном головок, 
штрих-пунктирноя — среднечастотной, 
сплошной — результирующая харак- 
теристика АС. 


Прослушивание доработанной м не- 
доработанной АС показало, что первая 
звучит несравненно лучше. 


В. ШОРОВ 
г. Москаа 
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КОРРЕКТИРУЮЩИЙ КОНТУР 
В МАГНИТОФОНЕ 


АЧХ усилителей записи н воспроизведе- 
ния нередко корректируют с помошью по- 
следовательного колебательного контурв. 
состоящего из катушкн индуктивности, кон- 
денсатора и подстроечного резистора. 
Величнив обеспечивёемого такны контуром 
подъема АЧХ обратно пропорциональна 
сопротивленню подстроечного резнстора, 
поэтому очень часто для получения требуе- 
мого подъема приходнтся ваодить очень 
небольшую часть его сопротналения (5... 
20 % от номинального значення). Ясно, что 
в этом случае регулировка получается до- 
вольно грубой, а из-зв влияния окисления 
и загрязнения скользящего контакта под- 
строечного резистора еще и неустойчнаой. 

странить указанный недостаток можно, 
включив подстроечный резнстор В1 парал- 
лельно катушке индуктивности [| (см. ри- 
сунок). Его сопротивление в этом случае 
должно превышать сопротнвленне резнсто- 
ра К2 в 10...20 раз. 


8х0д А! 





При полностью выведенном сопротивле- 
нии регулнровочного резистора В| (катуш- 
ка {.1 замкнута накоротко) подъем АЧХ за- 
висит только от постоянной времени цепи 
®2С!. С увеличением его сопротивления 
до (1.5..2) В2 подъем АЧХ приобретает 
резонансный и таЕ и прн дальнейшем 
росте — до (10...15) В2 — практически 
пропорционально ему увеличивается н 
подъем АЧХ. Прин еще бёльших значениях 
сопротивления нарастание подъема АЧХ за- 
медляется из-за конечной добротности ка- 
тушки Ё1. В нтоге обеспечивается плавная 
н стабильная регулировка глубнны кор- 
рекции усилителей запнсн м воспромз- 
ведения. 


А. ПОГОСОВ 
г. Москва 


ВЗВЕШИВАЮЩИЙ ФИЛЬТР 


Пры измеренни одной нз основных харак- 
теристик звуковоспронзводящей эппарату- 
ры — отношения сигнал / шум — между 
нспытуемым устройством ин милливольт 
метром переменного тока включают обычно 
вэвешивающий фильтр, позволяющий 
учесть реальную чувствительность чело- 
веческого слуха к сигналам различных 
частот. Принципиальная схема одного нз 
простейших варнантов подобного фильтра 
приведена на рнсунке. При тшательной 
настройке его амплитудно-частотнаи ха- 
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рактеристмка (АЧХ) отличается от стан- 
дартной (стандарт СЭВ 1359—78. см.. 
например. [Л] } очень незначительно. В по- 
лосе частот от 250 Гц до 16 кГц указан- 
ное отличие не превышает 0,5...0.8, а за ее 
пределаын увеличивается до |...2 дБ. Для 
низмереннЯ в раднолюбительской практике 
это вполне допустимо, поскольку вклад шу- 
мовых составляющих с такнын частотамн 8 
отношенне сигнал / шум невелик мн возни- 
кающая дополнительная (к основной, нн- 
струментальной) погрешность измереннй 
пренебрежныо маза. 

Широко нспользусмые раднолюбителямн 
милливольтметры переменного тока обычио 
нвлежно регистрируют напряженнее только 
выше | мВ (например. В3-38). Поэтому, 
чтобы предлагаемый фильтр можно было 
нспользовать при измерениях отношения 
сигнал / шум аппарьтуры класса Н!-Р|, 
коэффициент его передвчи на частоте | кГц 
выбран равным 10, т. е. фильтр выполняет 
также и функцен предеврительного усн 
лителя. Переключателем ЗАТ можно отклю- 
чить цели. формпруюшие АЧХ фильтрв, 
и тогда он преврашастся. в обычный прс- 
дусилитель с горнзоптальной АЧХ н коэф- 
фицнентом передачи 10 

АЧХ фильтра формируют цепи В2С2СЗ3, 
84С4С5 и ЮК6СТ. Резнстор В5 исключает 
его симовозбужденне ина высокнх часто- 
твх из-за фазовых сдвигов, вносимых в 
цепь обратной связн конденсаторами С4 н 


При налаживании фильтра прежде всего 
подбирают сопротивленне этого резистора. 
узелнчнвая его до тех пор. пока не прекра- 
тнтся самовозбуждение устройства (конт- 
ролируют широкополосным осциллографом 
или высокочастотным милливольтметром } . 

Затем переходят к регулировке АЧХ 
фильтра в областн высоких частот. Снимая 
се прин различных положениях ротора кон- 
денсатора С4. находят такое его положе- 
ние. в котором ма частотах выше ! кГц 
АЧХ фильтра имсет минимвльные откло- 
ненмя от стандартной. Еслн это достигается 
в одном из крайннх положений ротора 
конденсатора С4. то следует изменить нг- 
мннал конденсатора С5 (больше нли мень. 
ше 39 пФ — определнется положеннем рото- 
ра конденсатора С4). В полосе частот 
400...300 Ги АЧХ фильтрв устанавливают 
подбором конденсатора С2, а на частотах 
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ниже 400 Ги — С7. Затем подбирают ре- 
энстор В2 так. чтобы коэффициент переда- 
чин фильтра на частоте | кГц был 10. 

Поскольку все эти регулировки взанмо- 
связаны (например. сопротналение резисто- 
ра В2 влияст н на АЧХ в полосе частот 
400. .800 Гц). то следует проверить сквоз- 
ную АЧХ и при необходныости уточнить 
номнналы формирующих ес элементов, в 
первую очередь конденсатора С2 

Прн отключенном фнльтре (подвижный 
контакт переключателя 5А! — в правом 
по схеме положении) необходнмый коэф- 
фициенг передачи (10) устанавливают 
подбором резистора ВЗ 

Операционный усилитель К574УД1А 
можно заменить практическн любым совре- 
менным ОУ (К55ЗУД2. К!40УД8 нт. д.). 
добавнв при необходимости соответствую- 
щие цепн коррекции. Если ОУ имеет отно- 
сительно невысокое входное сопротиявле- 
нке. целесообразно несколько уменьшить 
сопротивление резистора К! (в два-три 
раза). увеличив прн этом соответствен- 
но емкость конденсвтора С! 


Б. ГРИГОРЬЕВ 
г. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ПОДАЮЩЕГО УЗЛА 


В кассетном магнитофоне, изготовленном 
по опнсанию в |1], а потом н в промыш- 
ленных аппаратах с вертикальным распо- 
ложеннем кассет («Эдектроникв-211-сте- 
рео» и др.). я обратил внимание на один 
недостаток конструкции подающего узла, 
который мало нзвестен раднолюбителям 
Заключастся он в неплотном сцеплении 
шпинделя подающего узла с бобышкой 








кассеты. Дело в том, что, согласно ГОСТу 
[2]. посадочный размер бобышкн (рас- 
стояние между протнвоположными высту- 
пами) может находиться в пределах 7.8... 
8 мы, э днаметр шпинделя не превышает 
7.2 мы [3}. Таким образом, между этн- 
ми ззанмодействующимн деталямн всегда 
есть зазор 0.6...0.8 мм. из-за чего при работе 
магнитофона бобышка с лентой периоднчес- 
ки смещается (падает) вниз относительно 
шиннделя подающего узлв. В результа- 
те лента испытыввет пернодические рывки. 
что приводит к зозникновенню характер- 
ной детонации с частотой 1...3 Гц, которая 
определяется пронзведеннем числа ребер 
шиннделя (них — три) на частоту вращения. 

Здесь необходимо отметить, что подтор- 
мажнвание подающего узла (в пределах 
70...100 мН-см по требованиям [1]|) не 
устраниет рывков ленты. Чтобы вх не было. 
тормозить нужно магнитную ленту нли по- 
двюшую бобышку, а пе шпиндель. который 
с ней не имеет плотной связи (подтормв- 
жнвание с помощью электродвигателя, при- 
меняемое в трехдвигательных ЛПМ здесь 
не рассматривается) 

стонация из-за наличия зазора между 
бобышкой и шпинделем подяющего узла 
особенно заметна в начале фонограммы. 
когда почти вся лента находится на нвде- 
той на него бобышке. Владельцы кассет. 
ных магнитофонов это могут легко обна- 
ружить ‹самн. Перемотав всю ленту на по- 
дающую бобышку. нужно включить магнии- 
тофон в режны воспроизведения н внныа- 
тельно понаблюдать зв ней или краем руло- 
на ленты через смотровое окно кассеты. Не- 
трудно заметнть. что бобышка с лентой пе- 
риодически смещастся в вертикальном на- 
прввленыи относительно шпинделя. Нв слух 
же. особенно при воспроизведении сигнала 
частотой 1...5 кГц илн продолжениых зву- 
ков фортепьяно, можно обнаружить перно- 
дическне нэменення звука, возникающие в 
твкт с колебаниями бобышкни. 

Описанный недостаток подающего узла 
легко устраннм. Дли этого на ось | подаю- 
щего узла (см. рисунок) между шпниде- 
лем 2 и колпачком 3 надевают пружн- 
ну 4. изготовленную из хорошо пружиня- 
щего листового металла (например, нз 
бронзы Бр. ОФб,5-0,15) толшиной 0.1...0,15 
мм. Твкая пружина центрирует бобышку 
кассеты на шиннделе н устраняет люфт 
между нимн. В результате лента сматы вает- 
ся с бобышки 0без рывков. детонация 
уменьшастся, Устамоаке кассеты в ЛПМ 
пружнна не мешает, так как она свободно 
поворачивается на осн н се лепестки 
попадают между выступами бобышки. 

Центрирующую пружину можно устано- 
вить и на приемиый узел. Это улучшит 
качество намотки ленты на приемную бо- 
бышку. особенно в режные перемотки апе- 
ред, 


В. РАЗУМНЫЙЯ 


г. Воромеж 
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Опублыкованния вы «Радио», 1984, № 1 на с. 35—37 статья В. Ковалева н 
А. Федосеева «СДУ с цифровой обработкой сигнала» вызвала большой мн- 


терес нашмх чмтателей. По мх просьбе мы уже не раз возвращалмсь к этоя 
теме, поместыв в разделе «Наша консультация» рекомендацим по упучшенмю 
работы СДУ м дополнительные сведение по некоторым деталям («Радмо», 
1984, № 10, с. 62], а также чертеж печатной платы, разработанной по заданию 


редакцмм [“Радио». 1985, Мо 14, с. 62]. 


Между тем пнсьма с предложениями по усовершанствованию этой СДУ 
продолжают поступать. С некоторымм мз ных, на наш взгляд, намболее мнтерес- 
ными, мы решипм познакоммть читателей, 


Г ри эксилуитании СДУ ибпаружился 
хе нодостаиж: необходимость часто 
нодетранвать переменный Резнетор 
КЗ — аУронень входного сигналаз. Де 
ло в том. ше устройство пормально 
работает лишь ири некотором среднем 
уровие влодного снигнадя. а при малых 
и больших плохо реогирует на изме 
нецие частоты входного снгиала и. сле 
ловательно; почти не происходит смены 
инстоний картины ва экране. 


Нонытка точнее подобрать входные 
резисторы и элементы цепн оОбритной 
сьязи элемента 001.1 приводит линии, 
к нечнанительному улучшению работы 
СДУ 


Али того чтобы устройство работало 
нормально при любом уровне нходного 
сигнала, следует уснантель на элементе 
ОРТ. заменить транзисторным усили 
телем (ем. схему). у которого коэффи 
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цент 
больни Резисторы К5. Кб н коиденса 
тор С? в СДУ следует исключить 


усиления примерно в ИХ раз 


Налаживание начинают © подбора ре- 
'истора КЗ до получения па коллек 
торе тряизнсторя УТ|.1 паиряження. 
равшно половине ивпряжения интания 
Затем из вход СДУ подают синусон 
даЛьное паиряжение амплитулой 30. 
З0 эВ и, подбирая резнстор №7, до- 
бивоьются. чтобы паприжение на выхо- 
де элемента 1901.2 приобрело прими- 
угольную форыу н сквьжиность, ран 
пую 2. 


Граизнсторную сборку КИЧТЗУН 
можно заменить ни ИТЗУЬ. 
К НТВ 

Ю. ЧУГУНИН 


?_ Свердлоиск 


Примечание  редивнии. —( Иснольнтьни 
онисавного усилители в СДУ инолие оп 
равлано. Однако ой облодает низкой тер 
мостабильностью: при нагреванни траизн 
сторов они могут войти в насышенне н 
уснлитель откажет, Повысить термоста 
бильпость можно, включинь в пень эмитте- 
ра траизисторов резисторы сопротивлением 
470 (длн УТЕЙ) и 150 Ом (аля УТ! 3) 
При этом придется злвово установить смс 
шение транзисторов подобрать резисто 
ры `К2 и Кб. Целесообразно также умень 
шить сопротивление резисторов ВТГи К5 до 
3..."-.1 «Ом 


В формпрователе нилообразного нац 
ряження СДУ использована малорас- 
прострененная  чнкрослема КИОЗЛДТ 
(006). Вместе с тем есть в СДУ неис- 
нользованные Логические злементы 
2И-НЕ, например. в микросхемах ПОТ. 
2125. Поэтому я предлагзю собрать 
формирователь на двух свободных зле 





д Усовершенствование СДУ 
с цифровой обработкой сигнала 


ментах (см. схечу), что позволит обой 
тнсь без микросхемы КЕБЛДУИ н сэко 
номить два резистора 


11, 205 К155ЛАЗ 


11/2 
1. Ш 


0014 215.4 
29" 200 






К ир/2 
СДУ 


Нсоблодимо заметить, что такан ис- 
ределка потребует некоторой коррекции 
исчаний платы СЛУ 


В. МАИДАНИК 


г. Днспрапегроячск 


При изготовлении этой СДУ м усти 
мовил, что формирователь имиульсон 
снихрониззиин дэн геператорй пилооб 
разного папрнження, выполненный на 
микросхеме К15ЗИДТ, может быть соб 
ран ив ненейпольищаиных “злемситах 
2И-НЕ микикхемы 007 К155ЛАЯ, как 
показано на схеме Это позволяет умень- 
шить общее число микросхем в конст. 
рукцин ни избовляет от исобхлодимости 





применять дефицитиую 


сравиительно 
микросхему К155ЛД1 

Все номиналы резисторов узла фор 
мирования снихрнливрующих имиуль 
сов остаются нензменнымн 


И. САБАДАШ 


*. Рига 


РАДЫО м 1. 1988г Ф 
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ГЕРКОНОВЫЕ РЕЛЕ 


Реле РЭС64 — пылебрызгозащищенные, 
двупознциомные, одпостабнльные, предна- 
значенные для коммутации электрических 
цепей постоянного и переменного (частотой 
до 10 кГц) токов. Ток пнтания обмотки — 
постоянный. Реле могут работвть прм тем- 
пературе окружающей среды от —60 до 
А (реле с паспортом РС4.569.725 н 
РС4.569.725-01 — от — 60 до +70 °С). вус- 
ловиях инклических температурных воздей- 
ствий в указанных пределах н относитель- 
ной влажности до 98 % при теыпературе 
+35 °С. Рабочее атмосферное давление 
от 13.10-7 до 30.4.10* Па 

Габариты. внешний вид и схема внутрен- 
них соедннений реле РЭС64 показаны на 

мс. 9. а РЭСб4Б — на рис. ЦЮ. Реле 
3С64Б отлнчается от РЭСбЗА наличнем 
и эквипотенциальной защиты 
се реле однообмоточные. В них ис 
пользованы геркояы КЭМ2. 

Электрические характеристики реле ука’ 
заны в табл. 5. В скобки заключены номера 
паспорта реле раннего выпуска. Контакты 

еле могут коммутировать ток до 300 мА 

виснмальное постоннное — напряжение 
между контактами — 180 В, переменное — 
130 В 

Сопротивление изолицин между выводя- 
мн пеле при нопмальных условнях нс долж. 
но быть менее 500 МОм, Испытательное 
переменное напряжение между выводвмн 
реле (не между контактами) 350 В, 
между контактамн — 200 В 

Износостойкость контактов при коммути- 
руемом токе не более 10-* А ин напряже 
ним между контактами не более 30 В, при 
активной нагрузке и частоте срабатывания 
ме более 100 р достигает 10" циклов. Со- 
противление нигрузки а этнх условнях 
должно быть в пределах 5..250 кСы для 
реле РЭСбАА; на реле РЭС64Б при исполь. 
эованни эквипотенциальной защиты огра. 
ничение по максимальному сопротивлению 
нагрузки не расиространяется 

С увелниченнем тока до 250 мА изиосо- 
стойкость уменьшастся до 10% циклов 
До такого же уровин износостойкость 
уменьшается при увеличении напряжения 
на контактах до предесльшю допустимого 
и томе 20...30 мА. При индуктивной на 
грузке (с т<0.015 с). постоянном токе 
не более 200 мА и напряжении не более 
30 В. чвстоте срабатывання не более 10 Гц 
износостойкость — не менее 5.10‘ циклов 





Продолжение. Ничило см. в «Пидно». 1987 
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Таблица Б 







Напряжение. В 





Сопротиа 
АРВИС 
обмотки 
о 











Реле сраби 


тывания 










РЭС64А 
рЭС648В 


РС4.563.724 
РС4.569. 724.01 (РС4 809.744) 


РС4.559.725 
РС4.569.725-01 (РС4 569.745} 





070+ 145 


РС4 569.728 
Р<4.569.726-01 {ПС4.569.746) 


РЭС64А 
РЭС546 









РЭСб4А 
РЭС64Б 


РС4.5659.127 
РС4.569.727-01 (РС4.569.17471 


Р76646 
Рис. 10 


Время срабэтывания реле — 0,.3...1.2 ме. 
время отпускания — 0.3 мс. Матернал кон- 


тактов золото. Контактное сопротия- 
ление ие более 0.2 Ом. Масса реле 
не более бг 


Пеле РЭС31. РЗЭС82, РЭСВЗ м РЭС»4 
пылебрызгозащищенные. одностабильные 
нредилэначены для коммутации ценей по. 
етоннного н переменного (40 ИЮ кГц) 
токов. Ток имтиния обмотки ностоян. 
ный. Реле могут работать при темпера 
турс окружающей среды от — 60 до+ 70 °С 
для реле РЭС82 (паспорт РС4.369.791 01} 
РЭС83 (РС3.569 та 94). РЭС 81 
({РС4.569.793-03) ОТ —60 до +55°С 
Лапустныме инкличные температурные яца 
действни — в пределих —60... +70 °С. Реле 
работоспособны ири относительной злаж- 





Рмс. 13 
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Таблица 6 
и | нижнем 
Реле Сопро- 
РС4 569 790 130413 
РС4.569 790-01 345452 25 
РС4.589.790-02 1200180 
0.5 
РС 7С4.569.790-03 9 
РС4.569 790.04 19 
540+ 81 0.5 
РС4.569.700.08 
540581 0.5 
РС4.569.791 
в 
РС4.569.791.01 Г 
а 0.8 
РС4 .569.791-03 1600240 
РС4.569.791-04 НИМ +150 08 
РС4.569.791-05 2600390 
РС4.569.792 210+21 
1 
РС+.369.792-01 800-120 
29 сАЗ 24.569.792-02 20004300 1 
РС4 969.792.03 3000 430 1.7 
2000--300 | 
РС4 .669 792-04 
640-81 | 
РС4.569 793 1454-16 
Раса РС 569 703-01 85065 1 
74.569 793.04 2300-3345 
к " | 7 $50-230 18 3.5 } 
РС4.569.793.03 63 1 5400900 21.5 5 | 
ности до 98 % прин температуре не более ТА 6 раны на базе герконов МКА-27 10. 
35 °С. Рабочее этмасфериос давление В РЭС8Е — однн геркоп, в РЭС82 — 
от 267.1)° до 202.6. 10" Па м я г два, в РЭС8З четыре, в РЭС84 
Коммутирусмая мощность ири работе нз <“ шесть. 
активную нагрузку не более 12 Вт. нв „И Электрические характеристнки реле пред. 
индуктивную не более 1.5 Вт. Предель „_® 12 а, 5 ставлены в табл. 6. Сопротивление изоляции 
ные значения коммутируемого наприже м Г между токоведущимн элементами. токове- 
нии 10 ВиО постоинного н ил 2 > 4 дущими элементами м корпусом в нор- 
127 В переменного тока. Предельные зна- Е 52 33  чальных условних — ие менее 5000 МОы. 
чении коммутирусмого тока 10 бСАн = > Испытанное переменное напряжение между 
0,35 А. 42 453  ТоКоведущими элементами, токоведущими 
Габзриты, внешний вмд н схема внут- 1 об элементами н ит У<ом в нормальных усло- 
ремиих соединений кажлого нз этих реле НН. 1 52 53 внях — 500 В. 
показаны ни рис. 11—14. Все четыре тнпа [4 = 
реле выпускают в двух варнантах — одно- / | 62 
обмоточном (выводы обмоткн обозначены 7 до < о“ (Продолжение следует) 
букваын А п 6) пн двухобыоточном вы. к Материал подготовил 


(А п Б. В ин Г). Выводы жесткие. 
рассчитанные на исчатный монтаж. Реле 
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Л. ЛОМАКИН 


#. Москаа 
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МЕЖДУНАРОДНАЯ ВЫСТАВКА 


РАДНОЭЛЕКТРОННКА НА «ЭЛЕКТРО-87» 


олее 350 фирм, предприятий н организаций многих стран мнра ирнняли 

участне в международной выставке «Электро-87». Как обычно, на подобных 
выставках, на ней, помимо различных нзделий электротехнической промыш. 
ленности, былн представлены н раднозлектронные устройства. Сегодня #ы 
даем информацию о некоторых нз них. 

Пнрометрня (бесконтактное измерение температуры) незаменима при работе 
с хнмагрессивнымн, данжушимися, недосягаемыми для датчика нли находящимися 
под напряженнем объектамн, а также с объектамн, теплоемкость которых мала. 

Народное предприятне по пронзводству измерительных приборов «ЕгеН \Мешег» 


УСТРАНЕНИЕ ЩЕЛЧКОВ 
В ЭПУ С-602 


Мз-за отсутствия электрического контак. 
та диска ЭПУ (.-602 (пронзводство ПНР) 
‹ шпинделем н корпусом опускание грам. 
пластинки на диск и снятне с него сопро- 
вождается карактернымы шелчкамн в гром- 
коговорителях. Для улучшения электриче- 
ского соедннения диска со шиинделем 
предлагаю поместить между нимн медную 
фольгу. Электрические заряды с грим- 
пластинки будут «стекать» в утом случае 
на корпус ЗПУ и щелчки прекратятся 





















А. ЧЕКАСНИН 


г. Майкоп 
Краснодарского края 


От редакимм. Как сообщил нам главный 
инженер СКБ бердского ПО «Вега», в 
1988 г. ЭПУ 0-602 будет заменено но- 
вым ЭПУ С.1001, в котором указанный 
лефект устранен. 


(например, только для медицины илн ветеринарии) н многоцелевые для исполь- 
зования в различных областях наукн, техники. народного хозяйства. В за- 
внснмостн от цели применения пнромстры имеют н соответствующие тех. 
нические характеристики. Вся нх гамма перекрывает интервал температур от 
—20 до +2000 °С. Они могут работать на расстоянии до б м с миннмальным 
днаметром измеряемого пятна от 15 до 30 мм. Результаты измерений 
отображаются в цифровой форме на дисплее 

Телефон-робот «Аварийннк» фирмы «МоКа» (Финляндия) называют телефоном 
безопасности для больных н пожилых людей, нбо основная его задача — 
быстро ин без особых усилий со стороны абонента передать на диспетчерский 
пунит тревожный сигнал экстренной помощи. Сделать это можно, воспользо- 
вавшись телефонной трубкой, клавнатурой илн же с помощью устройства 
днстанцнонного управления в виде браслета. носнмого на руке (в случае, еслн 
абонент находится в другой комнате и по состоянню здоровья не может дойтн 
до телефона). Кроме того. предусмотрена возможность передачн аварнйного 
сигнала, например. о пожаре, с датчиков, установленных в помещении. Номер 
збонента и время прнема аварийного сигнала регнстрируются печатающим 
устройством аппаратуры дисиетчерского пункта. Необходнмые данные для ндентн- 
фнкаинн абонента заложены в компьютер. 


ОБ ОДНОЯ 
НЕИСПРАВНОСТИ ЭПУ С-2021 


Одним из нанменее нидежных элемен. 
тов ЭПУ 0(С-202! (производства ПНР), 
установленного в  злектропроигрывателе 
«Арктур-006-стерео», являстся микропере- 
ключатель пускового устройства \/303 
(по схеме. прилагасмой к инструкции 
по эксплуатацин). Вследствие загрязнения 
его контактов синжастся частота враще- 
ния диска и резко уменьшается яркость 
свечения лампы стробоскопического мнли- 
катора. Дли устранення ненсправности не- 
обходныо, отпамв соединительные про- 
вода. снять персключатель с платы, на ко- 
торой он закреплен. аккуратно его разо- 
брать. извлечь контактные пластнны и 
тщательно их промыть. 

После сборкн переключатель устанавлн- 
вают на прежиее место н подбирают его 
положение такнм образом, чтобы диск, как 
и прежде. останавливался в момент воз- 
врата тонарма звукоснимателя на стойку 


С. МАТЮШЕНКО 


термоэлектрогенераторы, появнвшнеся У нвс в сороковые-пятидесятые годы. Как 
много было разговоров. дискуссий об нх преимушсствах и недостатках. И се- 


там представлен н современный термогенератор «Тритон» мошностью 24 Вт с 
выходным напряженнем 10.12 В. Непрерывная работа генератора с такнмн 
выходными параметрамн в течение примерно 3,5 ч требует всего 0.7 л бензина. 
В более экономичном режиме (при выходной мощностн 10 Вт) прн тех же 
затратах бензнна он может работать н дольше. В генераторе предусмотрена 
плавная регулировка напряжения, Его масса — 8 кг. 

Несмотря нз малые размеры (в сложенном виде — 284Х310Х 78 ым, масса — 
4,5 кг), ЭВМ- моделн В\\-8 (Австрия) достаточно мощная. Она совместима 
с комньютерамн серни {ВМ РС. н для нее полностью подходит нх програмыное 
обеспечение. Объем памятн доступного для потребителя ОЗУ—512 Кбайт. Ем- 
кость встроенного накопителя на гнбкой микролнскетте — 720 Кбайт. В ком- 
пьютере применен жидкокристаллический дисплей с разрешающей способностью 
640% 200 элементов и внутренней подсветкой. Встроенный модем н часы реального 


2. Барань 
Витебской обл. 


НАСТРОЙКА БУДЕТ УСТОЯЧИВЕЕ 


Если приемник, настроенный на частоту 
какой-либо радновещательной станнин, че. 
рез короткое время «уходнт» с нее. то пры-` 
чина. скорсе всего, не в уходе частоты 
гетеродина, а в верньерном устройстве: 
троснк, передающий вращение ротору блока 
конденсаторов переменной емкости, прн на- 
стройке слегка растягиввется. а затем мел. 
ленно сжимается, нарушая точную на. 
стройку. 

страннть этот дефект нетрудно — нало 
лишь надеть на валик настройки шайбу 
из порнстой резины с таким расчетом, чтобы 
ручка настройки вращалась с некоторым 
трением (достаточным для противодействия 
сжатию тросика). В приемниках со сдасен- 
ными ручками настройки одну шайбу поме- 
щают между корпусом н большой ручкой. 
пругую — между ней м малой 


М. КОЛМАКОВ 


о матернале покрытия, толшине платы, днаметре отверстий. Управлять прн- 
бором несложно: достаточно набрать на клавиатуре данные нспытуемой платы, н 
сразу же на буквенио-цифровом дисплее появляются результаты намерения в 
микрометрах мн микроомах. Прн желанин в память можно ввестн, например. 
сведения о минимально допустимой толшине покрытия. Тогда, помимо унфровых 
значений, прн ее уменьшении появится Звуковой сигнал. Минимальный днаметр 
нзмернемых отверстий — 0,62 мм. Печатающее устройство фнксирует все ре- 
зультаты измерений. статнстику (среднее значение, стандартное отклонение, 
процент неопределенности) и строит соответствукицие гистограммы. Предусмотрен 
также выход на внешний компьютер. 

Р. МОРДУХОВИЧ 


г. Москва г. Челябинск 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 





Соломии Е. Электронный ре- 
гулитор  громкостн.— Радио, 
1987. № 65. с. 52. 

Чертеж печатной платы, 

Узсл регулирования собран на 
двух однииковых печатных пла- 
тах, каждый канал — на отдель- 
ной, Чертеж приведен на рнх. 1 

После монтажа и проверки 
платы собирают «эгажеркой» н 
помешают в общий экран. Если 





‚ на одной из плат установить сос- 


линитель МРН-92 (как 910 по- 
казано на рис. |). то выводы 
другой платы можно подключить 
к его свободным контактам 
Собирать узел управления. 
схема которого приведена на 
рис. 3 в ститье, на плате с пс 
чатным монтажом нецелесооб 
разно. Это ирнведет к упелнче- 
нию ее размеров. Узел можно 
собрать на стеклотекстолитовой 
пластнне размерами 70 100 мм. 
соединив детали навесными про- 
водникаыи (например. проводом 
ПЭВ-2 0,33) „Выводы резисторов 


рые. 1 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


Е. СОЛОМИН, И. СИМОНЕНКО, д. ПУЗАКОВ, Е. МИЦКЕВЫЧ, А. ИШУТИНОВ, А. МАРГУЛИС, 


А. ПРИЛЕПКО, Л. МАЦАКОВ 


м конденсатороа рекомендуетсн 
припаять к пистонаы. Располо 
жение деталей произвольное 


Симоненко И. Гоймер в комди- 
ционере.— Радмо, 1987. № 5, 
с. 28. 


Об образовании льда на _на- 
ружной стеике кондниионера 

Многие читатели нитересуют- 
ся. почему на наружной стенке 
хонднциопнеро может почвиться 
аед ведь нн решсгке оспе 
рнтеля установлен термовыьлюя 
чатель. который прн темиературе 
ниже 10 °С отключает комнрес- 
сор холодильного агрегаты 

Дело в том. что бытовой кон 
дицнонер можно использовать 
дли поддержания нужной темис- 
ратуры не только а жнлых поме- 
щениях. Например. автор усти 
новил сго в опощехранилище 
Как известно, собранный на 
грядках» урожай лучше всего 


осоооооосо 





хранить ирм +43...5 °С. Поэтому 
контакты термовыключателя бы 
лн замкнуты накоротко 


Пузавов А. Цифрозиалоговый 
узса перестройви частоты. — Ра- 
дмо, 1957. № 1, с. 22. 

О нсточностих в схемах 

Точку соединении резштеров 
Ю2н Ю4 (рис. | в ститьс} следует 
подключить к выводам | микро. 
схем [2125 и ОАГ, в не к вывеодич 
3. как это показано ин слеме 

Нумерация рисунков. нанеча 
танных па с. 24. ие совиздает 
с той, что приведена н тексте 


статьи. Следуст принять сле 
лующую нумерацию: вержинй 
правый рис. 3. бывший 
рис. 3 - рис. 4, бывший пис. 3 
рис. 5 

На рис. 5 (бывший рис. 4) 
незерно указаны номера двух 


выподов микросхемы 0Рт2. Вы 
вол 3 следуст обозначить кык 5 
а вывод 4 как 7 


819 К/8 К! 





— 


\- 





С6 





КБ 815 


() замене деталей 
ыссто микросхемы К4НУД20 

(ОАГ) подойдет практически 
либуй операционный усплитель. 
например. КНОУДб, КЗШУДГ., 
К55ЗУА2 

Фитпднол ФДЗА можни завыг- 
инь лябым друным. изпример 
ФД2. Но прин этом надо учесть, 
что световпе о`но фотодноди 
лолжно быть достаточно чалыы 
(чтобы эь одни оборот диска 
формировалось необходимое 
числа мыпвульсии). Кроче того, 
при замен’ фотолиола следует 
подобрить параметры пеней сме 
Щения входного усилителя. со 
бранного иа транзисторах УТ! 
н УТ? 


Миньсяич Е. Устраненме шед- 
чка. — Падио, 1987. № 1, с. 42. 
В _ ынгинтефонах «Ноти-3и3 


стерео» опуса носасаних лет 
нет днолон 2.2 а при пере 


#14 Ко ВИ Р!0 КЗ ЕВ Кг 


Ц о/ 
рр 


Ц 
осососо 






Ф 





РАДЫО № 1. 1988 г. Ф 





ключении режимов слышен силь- 
ный шелчок. Как его устраинть? 

Для этого, во-первых, издо 
подключить устройство защиты 
от щелчков, которое установлено 
в УКУ  «Раднотехника-020» 
Предвврительно оно должно 
быть доработаио в соответствии 
со схемой, приведенной ив рнс. 2. 
В качестве УТ м УТ2 можно 
непользивать полевые транзи- 
сторы КПЗ02 илн КПЗОЗ с любым 
буквенным инлексом. Выключь- 
телем ЗА! (рис. 2) служнг сво- 
бодная (средняя) контактная 


группа сетевого выключателя 





Во-вторых. на платах унывер. 
сальных усилителей между кон- 
тактоы 3 розетки С-н резисто- 

ом К! нужно включить диод 
106А так. чтобы его катод 
был соединен с разъемом, 

В.третьих, параллельно сете- 
вой обмотке трансформатора 
слелует полключить конденсвтор 
БМТ-2 емкостью 0,1 мкФ на но- 
мннальное напряжение 400 В. 

После всех этнх мер остается 
небольшой щелчок. ослабленный 
в 40...50 раз. Он совершенно не 
опасем для усилителей н акусти- 
ческих систем. 

Еслн в магннтофоне есть авто- 
стон. то его лучше отключить, 
ниаче избавитьыя от щелчков 
значительно труднее 


Ишутинов А. Широкоднивпа- 
зонный фуикциональный генера- 
тор.— Рвдно, 1987, № 1, с. 56. 

О замене деталей 

Вмссто К574УД!В подойдут 
ОУ К!40УД И н К544УД2 с со- 
ответствующиный цепямн коррек- 
цим. Они описаны. например. в 
сиравочнике «Аналоговые ин- 
тегральнысе микросхемы» (М 
Радмо н связь, 1981). Мнкро. 
схему К155АГЗ (003) можно 
заменить на две К155АГ!. 

Вместо транзисторов КТбОЗБ 
(УТ5, УТб) можно применить 
КТ815. КТ8!7. КТ608: вместо 
мп (УТ3) — КТ814. КТ816: 
вмести КТЗИЗГ (УТ4) — КТЗ!2. 
КТЗ!6. КТЗ06. вместо КТб0ЗБ 
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(УТ!. УТ?) Ктб10; КТ6о2, 
КТ608. Во всех случаях буквен. 
вые индексы любые. Подбирать 
транзисторы ие требустся. 

Транзистор КПЗОЗА (УТ?) 
эвменим любым другны серин 
КП303 нля КПЗО2. Возможно. 
потребуется подобрать транзи- 
сторы по напряжению отсечки 
(подробнее 06 этом можно 
прочитать в статье А. Абрамо- 
вз. А. Мнлехнна «Функиио- 
нальный генератор», опублико- 
ванной в сборнике «В помощь 
раднолюбителю». вып. 69.— М. 
ДОСААФ. 1977). 


Маргулис А. Автомобильный 
сигнализатор иапряжения. — Ра- 
дно, 1987, 2, с. 54. 

О нечатной плате. 

На чертеже печатной платы. 
приведенном в статье, ссть ие- 
точности: дноды УО2 н УЗ обо- 
значены как стабилитроны; не 
указин проводник, соединиющий 
стабилитрон УПО] и резистор В 1; 
смещено вправо отверстне под 
выаодл резистора Е2, подключен- 
ного к КТ. 

О замене деталей. 

Стабилитрон КС162А можно 
заменить на КС166А, КС168А, 
КС!47А, КС175А 

Вместо К!57ТУД2 можно кс. 
пользовать две микросхемы 
КТЗОУДТА нлн К!40УДТБ. До- 
полннтельная коррекция не тре- 
буется. 


Козлов Ф.. Прилепко А. «Ку- 
бык» для проверки ОУ.— Радио, 
1986, № 11, с. 59. 


Доработка конструкции 


Опыт показал. что ивпряженне 
смещения на выходе ОУ может 
достигать нескольких вольт, что 
влечет за собой нарушение режн- 
ма работы выходного транзисто- 
ры. Во избежание этого реко- 
мендуется ввести оксидный кон- 
денсатор смкостью не менее 
$ мкФ на номннальное напря- 
жение 20 В, Этот конденсатор 
включают между правым (по 
схеме) выводом резнстора К5 н 
точкой соединения резисторов 
Кб н В7 положительной обклад- 
кой к резнстопам №6, 7 


Мацаков Л. Работа с новым 
локатором.— Радио, 1986. № 43. 
с. 10. 

Как определить расстонние 
между корреспондентами 

В формуле [3) из долготы ХО 
точки, где изходится корреспон- 
дент. вычнтается широта \0 
местоположения другого. Это 
ошибка. В круглых скобках в 
формуле (3) должно стоять вы- 
ражение: ХО--Х1. 
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О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
ме 1 (ЯНВАРЬ) 

4929 Г. 


№ =...Подведенне мтогов в 
этом году будет не просто 
очередным новогодним, но 
гораздо более серьезным. 
1929 год не только открывает 
новую страныцу в мсторим 
разимтмя нашего радмовеще- 
нмя, он должен начать новую 
главу. Весь предыдущый пе- 
рнод можно назвать экспе- 
риментальным, Мы учились, 
делелм, ошибелись, переде- 
лывалы, много раз переделы- 
зали. — Пора... тщательно 
взвесмть ошыбкы м достыже- 
нмя, чтобы не допустыть в 
будущем первых м дать мак- 
сымальное развитые вторым. 

Большую роль в подведе- 
ним этих итогов должен сыг- 
рать основной наш чыта- 
тель — раднолюбитель-вк- 
тивист, сам прошедшый тер- 
нистый путь радмолюбытеля 
м реднослушеателя... Радмо- 
любытельство сделало ог- 
ромные успехн — успехы в 
том, что массовый радио- 
любитель научился воспроиз- 
водмть, нёлаживеть м эксп- 
луатыроветь радмоприемнык 
м передатчик. Но мы ни в 
какоОЙ мере на склонны огра- 
ничивать достыжемыя редмно- 
любителей воспромзведе- 
нмем, эксплуатациея; мы от- 
нюдь не сомневвемся, что 
с приобретеннем нвалыфы- 
кацим м с расширенмем опы- 
та... проявится м массовое 
т@хннческое творчество, 


ХА «Между — Украмнским 
Осогвмахимом м ОДР УССР 
ведутся переговоры об уста- 
новке силами радинолюбите- 
лем прыемно-передающыих 
редмоустановон на азроплё- 
нах Осоавиакимаа, 


\ «Для использования 
коротковолновых станций на 
ки@вСских маневрах Радмооб- 
щество Украмны выделило 
несколько намболее опытных 
коротковолновиков. Основ- 
ной задачей, которое поста- 
выло военное командованые, 
была проверка коротковол- 
новой связм на блызкых рас- 
стоянмях. Руководытели ма- 
негров дали такую карак- 
термстыку: коротковолнови- 
км работать умеют, в свое 
дело верят твердо, работают 
< энтузмазмом. 

Побьвав на маневрах, — 
пишет коротковолновык 
Ф. Давыдов — мы теперь 
знаем задачи, стоящие перед 
намы в частым ` военизацим. 
Мы получылы колоссальный 
опыт м перед нами стоят 
конкретные вопросы. кото- 
-Рью нужно разрешить... Нуж- 
но работать над упрощением 
свомх аппаратов (компакт- 
ность) м мад облегчением 
веса над упрощеннем воп- 
росов пмтания, нёд... изуче- 
нмем азбумм Морзе (мы не 
могли похвастать хорошей 
работой в этом отношении), 
нед телефонией. Общими 
усмлнямм мы, конечно, эты 
вопросы разрешим м подго- 
товым себя для защиты на- 
шей страных. 


й «Московскый — радмо- 
театр, откуда уже ведутся 
передачи по радмо, открыт 
для всех желающих. Зрытель- 
ный зал вмещает до 800 че- 
ловек. Москвичи за неболь- 
шую плату могут слушать 
концерты м лычмо увыдеть 
хорошо знакомых по радио 
артыстов. Радмотеатр поме- 
щается в новом зданым теле- 
графе на Тверской [ныне 
ул. Горького]. 


х «Телефонная подсек- 
ция организована прм Цент- 
ральной с@екцим коротких 
волн ОДР СССР. Подсекция 
ставит своей задачен объе- 
динение всех коротковолно- 
выкой, работающих с корот- 
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коволновыми телефонными 
передатчинами»ю. 


х Лаборатория журнала 
“Радмолюбитель» предложи- 
ла свомм читателям мовую 
свою разработку — сверх- 
регенератор для экспери- 
ментирования_я с приемом 
реднопередач в коротковол- 
новом части вещательного 
диапазона — на волнах ко- 





роче примерно 350 м, где 
преммущества сверхрегене- 
ретора перед обычным реге- 
неративным приемником стё- 
новятся ощутимыми. Схема 
прмемныка показана на рме. 
1. Контур собственно сверх- 
регенеративной часты прием- 
мыка состомт из катушим 13 
и конденсатора С!. В кон- 
туре возникают колебания 
(частотой около 10..Гц) при 
зоздейстамм на него высоко- 
частотной энергим, поступаю- 
щей мз второй катушки об- 
ратной связмы 14. Конструк- 
цыя сверхрегенератора при- 
ведена на рис. 2. 


й В этом же номере 
журнала приведено опысаные 
еще одной разработкм лабо- 
рёторин журнала — трех- 
комтурного редмновещатель- 
ного приемныка 1—\У—1. 
Потребность в таком прием- 
нике была вызвана тем, что 
мз-за работы вблызм места 
приема все большего числа 
радмостанцый резко ухудшы- 
песь возможность приема 
передач дальних радмностан- 
ций в связм с недостаточной 
мэбмырательностью обычных 
прые@емныков, применявшихся 
раднолюбителямы в ту пору. 

Введенне третьего контура 
Ы СТ (антенного), слабо свя- 
замного с входным конту- 
ром Е2С2 (см. рис. 3), позво- 
лило во много рёз повысить 
остроту мастромкы м, кроме 
того, приемник  становылся 
практыческмы немзлучающим, 
несмотря на примененые по- 
ложительной обратной связмы 
(т. е. регенератнаной схемы). 

Тек как реднолюбителн в 
ге годы не располегалы комн- 
денсаторными блоками пере- 
менной настройки, это, есте- 
ственно, затрудняло обраще- 
мие с приемником. Перед- 
няя панель трехконтурного 
приемныка показана на рис. 4. 


& «С 25 по 28 декабря 
в Москве в Центральном до- 
ме друзей радно проходыла 
первая всесоюзная конфе- 
ренция коротковолновыков. 
На конференцию съехалось 
со всех концов СССР 116 де- 
легатов от 59 местных секций 
короткых волна. Конферен- 
цмя приняла широкую про- 
грамму действия, направлен- 
ных на дальнейшее развитие 
коротноволнового двыжения. 
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3. Термогенератор «Трнтон» (СССР). 

4. ЭВМ модели В\/-8 (Фирма «Рго- 
учет Сотрщег Тесбл!с», Австрнин). 

5. Прнбор для тестировання пе- 
чатных плат (фирма «ИРА Теснпоопу», 
США) 
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